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OPERAGOES COM NUMEROS REAIS.

NUMEROS NATURAIS

Os numeros naturais sdo o modelo matematico necessario
para efetuar uma contagem.

Comegando por zero e acrescentando sempre uma unidade,
obtemos o conjunto infinito dos numeros naturais

N=1{0,1,2345,6,...}

- Todo nimero natural dado tem um sucessor
a) O sucessorde 0 é 1.

b) O sucessor de 1000 é 1001.

c) O sucessor de 19 é 20.

Usamos o * para indicar o conjunto sem o zero.

N*={1,2,3,45,6,...}

- Todo nimero natural dado N, exceto o zero, tem um anteces-
sor (nimero que vem antes do numero dado).

Exemplos: Se m é um nimero natural finito diferente de zero.

a) O antecessor do nimero m é m-1.

b) O antecessor de 2 é 1.

c) O antecessor de 56 é 55.

d) O antecessor de 10 é 9.

Expressdes Numéricas

Nas expressdes numéricas aparecem adi¢des, subtragdes, mul-
tiplicagdes e divisdes. Todas as operagdes podem acontecer em
uma unica expressdo. Para resolver as expressdes numéricas utili-
zamos alguns procedimentos:

Se em uma expressdo numérica aparecer as quatro operagoes,
devemos resolver a multiplicagdo ou a divisdo primeiramente, na
ordem em que elas aparecerem e somente depois a adi¢do e a sub-
tragdo, também na ordem em que aparecerem e os parénteses sao
resolvidos primeiro.

Exemplo 1
10+12-6+7
22-6+7
16+7

23

Exemplo 2

40-9x4+23
40-36+23

4 +23

27

Exemplo 3
25-(50-30)+4x5
25-20+20=25

CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS - Z
O conjunto dos numeros inteiros é a reunido do conjunto dos

numeros naturais N = {0, 1, 2, 3, 4,..., n,...},(N C Z); o conjunto dos
opostos dos nimeros naturais e o zero. Representamos pela letra Z.

MATEMATICA

N CZ (N estd contido em 2)

Subconjuntos:
Simbolo Representagao Descricao
* 7% Conjunto dos nimeros inteiros
ndo nulos
. 7 Conjunto dos nimeros inteiros
* nao negativos
Conjunto dos nimeros inteiros
*e+ zZ* e
* positivos
7 Conjunto dos numeros inteiros
- nao positivos
* * Conjunto dos nimeros inteiros
e- z .
- negativos

Observamos nos niumeros inteiros algumas caracteristicas:

Maddulo: distancia ou afastamento desse nimero até o zero, na
reta numérica inteira. Representa-se o modulo por | |. O mdédulo
de qualquer numero inteiro, diferente de zero, é sempre positivo.

Numeros Opostos: dois numeros sdo opostos quando sua
soma € zero. Isto significa que eles estdo a mesma distancia da ori-
gem (zero).

[ | POSITIVOS

+1 42 +3 +4 45 +6 +7 48
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NEGATIVOS 4 unidades

4 unidades

Somando-se temos: (+4) + (-4) = (-4) + (+4) =0
Operacdes

- Soma ou Adigao: Associamos aos numeros inteiros positivos a
ideia de ganhar e aos nimeros inteiros negativos a ideia de perder.

ATENGAO: O sinal (+) antes do nimero positivo pode ser dis-
pensado, mas o sinal (—) antes do nimero negativo nunca pode ser
dispensado.

- Subtragdo: empregamos quando precisamos tirar uma quan-
tidade de outra quantidade; temos duas quantidades e queremos
saber quanto uma delas tem a mais que a outra; temos duas quan-




tidades e queremos saber quanto falta a uma delas para atingir a
outra. A subtragdo é a operacdo inversa da adi¢do. O sinal sempre
sera do maior niumero.

ATENCAO: todos parénteses, colchetes, chaves, nimeros, ...,
entre outros, precedidos de sinal negativo, tem o seu sinal inverti-
do, ou seja, é dado o seu oposto.

Exemplo: (FUNDACAO CASA — AGENTE EDUCACIONAL — VU-
NESP) Para zelar pelos jovens internados e orienta-los a respeito
do uso adequado dos materiais em geral e dos recursos utilizados
em atividades educativas, bem como da preservagdo predial, rea-
lizou-se uma dinamica elencando “atitudes positivas” e “atitudes
negativas”, no entendimento dos elementos do grupo. Solicitou-se
gue cada um classificasse suas atitudes como positiva ou negativa,
atribuindo (+4) pontos a cada atitude positiva e (-1) a cada atitude
negativa. Se um jovem classificou como positiva apenas 20 das 50
atitudes anotadas, o total de pontos atribuidos foi

(A) 50.

(B) 45.

(C) 42.

(D) 36.

(E) 32.

Resolugao:

50-20=30 atitudes negativas
20.4=80

30.(-1)=-30

80-30=50

Resposta: A.

- Multiplicagdo: é uma adicdo de nimeros/ fatores repetidos.
Na multiplicagdo o produto dos nimeros a e b, pode ser indicado
porax b, a.b ouainda ab sem nenhum sinal entre as letras.

- Divisdo: a divisao exata de um numero inteiro por outro nu-
mero inteiro, diferente de zero, dividimos o mddulo do dividendo
pelo médulo do divisor.

Fica a dica

1) No conjunto Z, a divisdo ndo é comutativa, ndo é
associativa e nao tem a propriedade da existéncia do ele-
mento neutro.

2) Nao existe divisao por zero.

3) Zero dividido por qualquer numero inteiro, diferente
de zero, € zero, pois o produto de qualquer numero inteiro
por zero é igual a zero.

Na multiplicagdo e divisdo de nimeros inteiros é muito impor-
tante a REGRA DE SINAIS:

Sinais iguais (+) (+); (-) (-) = resultado sempre positivo.
Sinais diferentes (+) (-); (-) (+) = resultado sempre negativo.

Exemplo: (Pref.de Niterdi) Um estudante empilhou seus livros,
obtendo uma unica pilha 52cm de altura. Sabendo que 8 desses
livros possui uma espessura de 2cm, e que os livros restantes pos-
suem espessura de 3cm, o numero de livros na pilha é:

(A) 10

(B) 15

(C) 18

(D) 20

(E) 22
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Resolugao:

Sdo 8 livros de 2 cm: 8.2 =16 cm

Como eu tenho 52 cm ao todo e os demais livros tem 3 cm,
temos:

52 -16 =36 cm de altura de livros de 3 cm

36:3=12livros de 3 cm

O total de livros da pilha: 8 + 12 = 20 livros ao todo.

Resposta: D.

Potenciagdo: A poténcia a” do numero inteiro a, é definida
como um produto de n fatores iguais. O nimero a é denominado a
base e o niUmero n é o expoente.a"=axaxaxax..xa,aé mult-
plicado por a n vezes. Tenha em mente que:

- Toda poténcia de base positiva € um nimero inteiro positivo.

- Toda poténcia de base negativa e expoente par é um niumero
inteiro positivo.

- Toda poténcia de base negativa e expoente impar é um nu-
mero inteiro negativo.

Propriedades da Potenciagéo

1) Produtos de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a base
e somame-se 0s expoentes. (—a)®. (—a)® = (—a)?**® = (-a)°

2) Quocientes de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e subtraem-se os expoentes. (-a)®: (-a)® = (-a)®~° = (-a)?

3) Poténcia de Poténcia: Conserva-se a base e multiplicam-se
os expoentes. [(-a)°]? = (-a)*-2 = (-a)*°

4) Poténcia de expoente 1: E sempre igual a base. (-a)! = -a e
(+a)t =+a

5) Poténcia de expoente zero e base diferente de zero: E igual
al.(+a)’=1e(-b)°=1

CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS - Q
m
Um numero racional é o que pode ser escrito na forma ,,
onde m e n sdo numeros inteiros, sendo que n deve ser diferente
de zero. Frequentemente usamos m/n para significar a divisdo de
m por n.

N CZ C Q (N esta contido em Z que esta contido em Q)

Subconjuntos:
Simbolo Representagdo Descricao
" Q* Conjunto dos numeros
racionais ndo nulos
+ Q Conjunto dos numeros
* racionais ndo negativos
*oy Q* Cor‘1junt‘o df)§ numeros
¥ racionais positivos
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a Conjunto dos numeros
racionais ndo positivos

*o- o Conjunto dos numeros
racionais negativos

Representacao decimal

Podemos representar um nimero racional, escrito na forma de fracdo, em nimero decimal. Para isso temos duas maneiras possiveis:
12) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, um ndmero finito de algarismos. Decimais Exatos:

2

Z =04

5

22) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, infinitos algarismos (nem todos nulos), repetindo-se periodicamente Decimais
Periddicos ou Dizimas Periddicas:

l =0,333..
3

Representacgao Fraciondria
E a operacgdo inversa da anterior. Aqui temos duas maneiras possiveis:
1) Transformando o nimero decimal em uma fragdo numerador é o nimero decimal sem a virgula e o denominador é composto pelo

numeral 1, seguido de tantos zeros quantas forem as casas decimais do nimero decimal dado. Ex.:
0,035 = 35/1000

2) Através da fragdo geratriz. Ai temos o caso das dizimas periddicas que podem ser simples ou compostas.
Simples: o seu periodo é composto por um mesmo nimero ou conjunto de nimeros que se repeti infinitamente. Exemplos:

0444 .

i . * 0313131, .
Periodo: 4 {1 algarisma) Periodo: 31 (2 algarismos) pe%fgszg??é?ﬂ_ 5 stomos
1 31
Dadd-=3 0,313131..= -
? an 0,278278278.. = @

Procedimento: para transformarmos uma dizima periddica simples em fragdo basta utilizarmos o digito 9 no denominador para cada
guantos digitos tiver o periodo da dizima.

Composta: quando a mesma apresenta um ante periodo que n3o se repete.
a)

Parte ndo periddica com o

periodo da dizima menos a Simplificando
parte nao periddica.
0. 58333 583 —58' 525 525:75 7
O8% = Ton T 900 900:75 12
Parte ndo | _
periodica | 2 algarismos
com 2 |\\zeros
algarismos ~ Perfodo 1 algarismo 9
com 1
algarismo

Procedimento: para cada algarismo do periodo ainda se coloca um algarismo 9 no denominador. Mas, agora, para cada algarismo do
antiperiodo se coloca um algarismo zero, também no denominador.
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b)

Ndmeros que ndo se ﬂ /‘\
repetem e periodo

63'?——63
6,37777...
Periodoiguala 7 ._l —l_’ 1 algarismo que ndo se repete depois
1 algarismo-> 1 nove da virgula -> 1zero

6% - temos uma fragdo mista, tranformando —a — (6.90 + 34) = 574,logo: 59%}

Il ”

Procedimento: é o mesmo aplicado ao item “a”, acrescido na frente da parte inteira (fragdo mista), ao qual transformamos e obtemos
a fragdo geratriz.

Exemplo: (Pref. Niterdi) Simplificando a expressdo abaixo

3
1,3333...+ 3

4
1,5+§

Obtém-se:
(A) %
(B)1
(C)3/2
(D)2

(E)3

Resolugao:
1,3333..=12/9=4/3
1,5=15/10=3/2

4 3 17
3v2_% 4
3. 4717
2 3 6
Resposta: B.

Carateristicas dos nimeros racionais
O modulo e o nimero oposto sdo as mesmas dos nimeros inteiros.

Inverso: dado um nimero racional a/b o inverso desse niumero (a/b)™, é a fragdo onde o numerador vira denominador e o denomi-
nador numerador (b/a)".

Representacdo geométrica

+25 3 357 2 2 ,1+1,5+2 +25
| |
[ [

—_—

Observa-se que entre dois inteiros consecutivos existem infinitos nimeros racionais.

Operacdes

- Soma ou adi¢do: como todo numero racional é uma fragdo ou pode ser escrito na forma de uma fracdo, definimos a adi¢do entre os
nimeros racionais a e ¢, da mesma forma que a soma de fragdes,através :
b d




€ _ad+bc
d bd

+

a
b

- Subtragdo: a subtragdo de dois nimeros racionais p e g é a
propria operagdo de adi¢do do nimero p com o oposto de g, isto é:

p-q=p+(-q)

ATENCAO: Na adigdo/subtracdo se o denominador for igual, con-
serva-se os denominadores e efetua-se a operagdo apresentada.

Exemplo: (PREF. JUNDIAI/SP — AGENTE DE SERVICOS OPERA-
CIONAIS — MAKIYAMA) Na escola onde estudo, % dos alunos tem a
lingua portuguesa como disciplina favorita, 9/20 tém a matematica
como favorita e os demais tém ciéncias como favorita. Sendo assim,
qual fracdo representa os alunos que tém ciéncias como disciplina
favorita?

(A) 1/4

(B)3/10

(€)2/9

(D) 4/5

(E) 3/2

Resolugdo:
Somando portugués e matematica:

1+9 _5+9_14—_7
4720 20 20 10
O que resta gosta de ciéncias:

7 3
10 10
Resposta: B.

- Multiplicagdo: como todo numero racional é uma fragdo ou
pode ser escrito na forma de uma fragao, definimos o produto de
dois numeros racionais %e 5, da mesma forma que o produto de
fragOes, através:

- Divisao: a divisdo de dois niUmeros racionais p e g é a prépria
operagao de multiplicagdo do niumero p pelo inverso de g, isto é: p
+q=pxq?

d
‘c

SRS
Ul e
Sl

Exemplo: (PM/SE — SOLDADO 32CLASSE — FUNCAB) Numa
operagao policial de rotina, que abordou 800 pessoas, verificou-se
que 3/4 dessas pessoas eram homens e 1/5 deles foram detidos. Ja
entre as mulheres abordadas, 1/8 foram detidas.

Qual o total de pessoas detidas nessa operagao policial?

(A) 145

(B) 185

(C) 220

(D) 260

(E) 120

MATEMATICA

Resolugao:

800 ; = 600 homens

600 é = 120 homens detidos

Como 3/4 eramhomens, 1/4 eram mulheres

800 - % = 200 mulheres ou 800-600=200 mulheres

200 -%= 25 mulhers detidas

Total de pessoas detidas: 120+25=145

Resposta: A.

- Potenciagao: é valido as propriedades aplicadas aos niime-
ros inteiros. Aqui destacaremos apenas as que se aplicam aos nu-
meros racionais.

A) Toda poténcia com expoente negativo de um numero ra-
cional diferente de zero é igual a outra poténcia que tem a base
igual ao inverso da base anterior e o expoente igual ao oposto do
expoente anterior.

B) Toda poténcia com expoente impar tem o mesmo sinal da
base.

2Y (2) (2) (2) s
3) 3)\3)\3) 57

C) Toda poténcia com expoente par € um nimero positivo.

(1]2 AN R
5) LU 5)°U 5 25

EXPRESSOES NUMERICAS

Sdo todas sentengas matematicas formadas por numeros, suas
operagGes (adi¢bes, subtragdes, multiplicagdes, divisdes, potencia-
¢Oes e radiciagdes) e também por simbolos chamados de sinais de
associagdo, que podem aparecer em uma Unica expressao.

Procedimentos

1) Operagées:

- Resolvermos primeiros as potencia¢des e/ou radicia¢des na
ordem que aparecem;

- Depois as multiplicacdes e/ou divisdes;

- Por dltimo as adigBes e/ou subtrages na ordem que apare-
cem.

2) Simbolos:

- Primeiro, resolvemos os parénteses ( ), até acabarem os calcu-
los dentro dos parénteses,

-Depois os colchetes [];

- E por ultimo as chaves {}.




Fica a dica

- Quando o sinal de adigdo (+) anteceder um paréntese, col-
chetes ou chaves, deveremos eliminar o paréntese, o colchete ou
chaves, na ordem de resolugdo, reescrevendo os numeros inter-
nos com 0s seus sinais originais.

-Quando o sinal de subtra¢do (-) anteceder um paréntese,
colchetes ou chaves, deveremos eliminar o paréntese, o colchete
ou chaves, na ordem de resolugdo, reescrevendo os nimeros in-
ternos com o seus sinais invertidos.

Exemplo: (MANAUSPREV - Analista Previdenciario — Adminis-
trativa — FCC) Considere as expressdes numéricas, abaixo.

A=1/2+1/4+1/8+1/16+1/32eB=1/3+1/9+1/27 +1/81
+1/243

O valor, aproximado, da soma entre Ae B é

(A) 2

(B)3

(@1

(D) 2,5

(E) 1,5

Resolugao:

Vamos resolver cada expressdo separadamente:

1 16+8+4+2+1 _ 31

32 32 T 32

1 1

81

B

1 1 1
S+ +
3 9 27 243

81+27+9+3+1 _ 121

T 243

243
31 | 121 _ 243.31+32.121
A+B=—+—=—7"——
32 243 7776
7533+3872 _ 11405
_— =1,466 = 1,5
7776 7776
Resposta: E.

NUMEROS IRRACIONAIS

Identificacdo de numeros irracionais

- Todas as dizimas periddicas sdo nimeros racionais.

- Todos os numeros inteiros sdo racionais.

- Todas as fragdes ordinarias sdo numeros racionais.

- Todas as dizimas ndo periddicas sdo numeros irracionais.

- Todas as raizes inexatas sao numeros irracionais.

- A soma de um numero racional com um numero irracional é
sempre um numero irracional.

- A diferencga de dois numeros irracionais, pode ser um nimero
racional. u

-Os nimeros irracionais ndo podem ser expressos na forma 7,
com a e b inteiros e b#0.

Exemplo: V5_v5 =0e 0 é um numero racional.
- O quociente de dois niUmeros irracionais, pode ser um nime-
ro racional.

Exemplo: V8 : V2_4. 2e 2 é um numero racional.

- O produto de dois numeros irracionais, pode ser um nimero
racional.

MATEMATICA

Exemplo: V7 . V7 V49 7 é um numero racional.

Exemplo:radicais( V2, ﬁ) a raiz quadrada de um numero natu-
ral, se ndo inteira, é irracional.

NUMEROS REAIS

CONJUNTOS NUMERICOS

Niameros

Racionais

Fonte: www.estudokids.com.br
Representagdo na reta

Conjunto dos niumeros reais

0

I
T T

+3| +4
+3.1416

' I
+1 +2

512 +3/4

INTERVALOS LIMITADOS
Intervalo fechado — NUmeros reais maiores do que a ou iguais a
e menores do que b ou iguais a b.

a b i

Intervalo:[a,b]
Conjunto: {xER|asx<b}

Intervalo aberto — nimeros reais maiores que a e menores que b.

b

.

a
Intervalo:]a,b[
Conjunto:{x ER|a<x<b}

Intervalo fechado a esquerda —nimeros reais maiores que a ou
iguais a a e menores do que b.

a

Intervalo:{a,b[

Conjunto {x €R|asx<b}

Intervalo fechado a direita — niumeros reais maiores que a e
menores ou iguais a b.

a

Intervalo:]a,b]
Conjunto:{x &R |a<x<b}




INTERVALOS IIMITADOS

Semirreta esquerda, fechada de origem b- niUmeros reais me-
nores ou iguais a b.

Intervalo:]-oo,b]
Conjunto:{x ER|x<b}

Semirreta esquerda, aberta de origem b — nimeros reais me-
nores que b.

Intervalo:]-oo,b[
Conjunto:{x €R|x<b}

Semirreta direita, fechada de origem a — nimeros reais maiores
ou iguais a a.

a

Intervalo:[a,+ o[

Conjunto:{xER|x=a}

Semirreta direita, aberta, de origem a — niUmeros reais maiores
que a.

a

Intervalo:]a,+ oo[
Conjunto:{x=R|x>a}

Potenciagao
Multiplicagdo de fatores iguais

23=2.2.2=8
Casos

1) Todo numero elevado ao expoente 0 resulta em 1.
19=1

100000° =1

2) Todo nimero elevado ao expoente 1 é o préprio nimero.
3'=3

4t =4

3) Todo numero negativo, elevado ao expoente par, resulta em
um numero positivo.

(-2)*=4
(—4)? =16

4) Todo numero negativo, elevado ao expoente impar, resulta
em um numero negativo.

(-2)*=-8
(=3)°

—27

MATEMATICA

5) Se o sinal do expoente for negativo, devemos passar o sinal
para positivo e inverter o nUumero que esta na base.

1
27t =2
2
1
272 ==
4

6) Toda vez que a base for igual a zero, ndo importa o valor do
expoente, o resultado sera igual a zero.

02=0

0:=0

Propriedades

1) (a™.a"=a™") Em uma multiplicacdo de poténcias de mesma
base, repete-se a base esoma os expoentes.

Exemplos:

24.23=2%3=27

(2.2.2.2) (2.2.2)=2.2.2.2.2.2.2=27
2 3 243 1 5

—( = (—) =272.23=2"

()G -G)
?(a'": a™=am")."Em uma dzlviséo de poténcia de mesma base.

Conserva-se a base e subtraem os expoentes.

Exemplos:
9°:92=9%2=9¢

OEGRORONE

3)(a™)" Poténcia de poténcia. Repete-se a base e multiplica-se
0s expoentes.

Exemplos:
(522 =523=5¢

3

(&) -

4) E uma multiplicagdo de dois ou mais fatores elevados a um
expoente, podemos elevar cada um a esse mesmo expoente.
(4.3)%=4%.32

212
3

5) Na divisdo de dois fatores elevados a um expoente, podemos
elevar separados.

(15)2 B 152
7/ 72




Radiciagdo
Radiciacdo é a operagdo inversa a potenciagdo

indice
ﬁ/
v ? “radical

radicando

Técnica de Calculo

A determinagdo da raiz quadrada de um numero torna-se mais
facil quando o algarismo se encontra fatorado em nimeros primos.
Veja:

4|2
3302
la| 2

64=2.2.2.2.2.2=2°

Como é raiz quadrada a cada dois numeros iguais “tira-se” um
e multiplica.

V64=222=8
Observe:

35 =(35) = 3157 345

De modo geral, se

aeRHbeRHneN:

entdo:
wab:VEVE

O radical de indice inteiro e positivo de um produto indicado
é igual ao produto dos radicais de mesmo indice dos fatores do
radicando.

Raiz quadrada de fracdes ordinarias

V2

3

Observe:

De modo geral,

* *
aceR ,beR ,neN,
e +

S
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entdo:
Ja _Ha
b b

O radical de indice inteiro e positivo de um quociente indicado
é igual ao quociente dos radicais de mesmo indice dos termos do
radicando.

Raiz quadrada niumeros decimais

/169 = 169 _vi69 13 _
7100 Y100 10
Operagdes
ETE _ 576_ \;‘576_ 24_
7100 100 10
Operagoes
Multiplicacdo
Va-vb=vVa-b
Exemplo
VZ-V3= 6
Divisdo
E- va
b b
Exemplo

n_y7
2 V2

Adicdo e subtracdo

VZ+E—V20
Para fazer esse calculo, devemos fatorar o 8 e o 20.
81220 2

41210 | 2

2|25 5

1 1

VZ+ 820 = yZ+2VZ - 25 = 3y2- 25

Caso tenha:

V2++/5

N&o da para somar, as raizes devem ficar desse modo.
Racionalizacao de Denominadores

Normalmente ndo se apresentam numeros irracionais com

radicais no denominador. Ao processo que leva a eliminagdo dos
radicais do denominador chama-se racionaliza¢do do denominador.




192 Caso:Denominador composto por uma sé parcela

3
V3
3 3 3 3v3
3 _3 V3 _3V3_ NEY
Vi V3 V3 3
22 Caso: Denominador composto por duas parcelas.
3
2—4/10

Devemos multiplicar de forma que obtenha uma diferenca de
quadrados no denominador:

33 2+V10 6+3V10 6+3V10 ) 1\),E
2-v10 2—-+10 2++10 4-10 =

-6 2

QUESTOES

01. (Prefeitura de Salvador /BA - Técnico de Nivel Superior Il
- Direito — FGV/2017) Em um concurso, ha 150 candidatos em ape-
nas duas categorias: nivel superior e nivel médio.

Sabe-se que:

e dentre os candidatos, 82 sdo homens;

e 0 numero de candidatos homens de nivel superior é igual ao
de mulheres de nivel médio;

e dentre os candidatos de nivel superior, 31 sdo mulheres.

.0 numero de candidatos homens de nivel médio é
(A) 42.
(B) 45.
(C) 4s.
(D) 50.
(E) 52.

02. (SAP/SP - Agente de Seguranga Penitenciaria - MSCON-
CURS0S/2017) Raoni, Ingrid, Maria Eduarda, Isabella e José foram
a uma prova de hipismo, na qual ganharia o competidor que obti-
vesse o menor tempo final. A cada 1 falta seriam incrementados 6
segundos em seu tempo final. Ingrid fez 1’10” com 1 falta, Maria
Eduarda fez 1’12” sem faltas, Isabella fez 1’07” com 2 faltas, Raoni
fez 1’10” sem faltas e José fez 1’05” com 1 falta. Verificando a colo-
cacgdo, é correto afirmar que o vencedor foi:

(A) José

(B) Isabella

(C) Maria Eduarda

(D) Raoni

03. (SAP/SP - Agente de Seguranga Penitenciaria - MSCON-
CURS0S/2017) O valor de v0,444... é:

(A) 0,2222...

(B) 0,6666...

(C)0,1616...

(D) 0,8888...

04. (CAMARA DE SUMARE - Escriturario -VUNESP/2017) Se,
numa divisdo, o divisor e o quociente sao iguais, e o resto é 10, sen-
do esse resto o maior possivel, entdo o dividendo é

(A) 131.

(B) 121.

(C) 120.

(D) 110.

(E) 101.
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05. (TST — Técnico Judiciario — FCC/2017) As expressdes nu-
méricas abaixo apresentam resultados que seguem um padrdo es-
pecifico:

12 expressdo: 1x9 +2
22 expressao: 12x9 + 3

32 expressao: 123 x9+4

72 expressao: Bl x 9 +

Seguindo esse padrdo e colocando os nimeros adequados no
lugar dos simbolos [ e B, o resultado da 72 expressdo sera

(A)1111111.

(B) 11 111.

(C) 1111.

(D) 111 111.

(E) 11111 111.

06. (TST — Técnico Judicidario — FCC/2017) Durante um trei-
namento, o chefe da brigada de incéndio de um prédio comercial
informou que, nos cinquenta anos de existéncia do prédio, nunca
houve um incéndio, mas existiram muitas situagGes de risco, feliz-
mente controladas a tempo. Segundo ele, 1/13 dessas situagées
deveu-se a agdes criminosas, enquanto as demais situagdes haviam
sido geradas por diferentes tipos de displicéncia. Dentre as situa-
¢Oes de risco geradas por displicéncia,

- 1/5 deveu-se a pontas de cigarro descartadas inadequada-
mente;

- 1/4 deveu-se a instalagbes elétricas inadequadas;

- 1/3 deveu-se a vazamentos de gés e

- as demais foram geradas por descuidos ao cozinhar.

De acordo com esses dados, ao longo da existéncia desse pré-
dio comercial, a fragdo do total de situagdes de risco de incéndio
geradas por descuidos ao cozinhar corresponde a

(A) 3/20.

(B) 1/4.

(C) 13/60.

(D) 1/5.

(E) 1/60.

07. (ITAIPU BINACIONAL -Profissional Nivel Técnico I - Técnico
em Eletronica — NCUFPR/2017) Assinale a alternativa que apresen-
ta o valor da expressdo

1
[(2-2)=16]2
271

(A) 1.

(B) 2.

(C) 4.

(D) 8.

(E) 16.
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08. (UNIRV/GO - Auxiliar de Laboratério — UNIRVGO/2017) 05. Resposta: E.

1 1 A 72 expressdo sera: 1234567x9+8=11111111
Qual o resultado de 16% +47Z >
06. Resposta: D.

(A)3 1 1 1 12+15+20 47
(B) 3/2 1yt 1 124420 4
()5 54 3 60 60
(D) 5/2

Gerado por descuidos ao cozinhar:
09. (IBGE — Agente Censitario Municipal e Supervisor —

FGV/2017) Suponha que a # b signifique a - 2b . @_£=B
60 60 60
Se 2#(1#N)=12, entdo N é igual a:
(A) 1; Mas, que foram gerados por displicéncia é 12/13(1-1/13)
B) 2;
EC;Sf 12 13 12 1
(D) 4; 13 60 60 5
(E) 6.

07.Resposta: C.
10. (IBGE — Agente Censitario Municipal e Supervisor —

FGV/2017) Uma equipe de trabalhadores de determinada empresa 1
tem o mesmo numero de mulheres e de homens. Certa manh3, 3/4 (T 16)
das mulheres e 2/3 dos homens dessa equipe sairam para um aten- 1
dimento externo. 2
Desses que foram para o atendimento externo, a fragdo de mu- Va2 =4
Iheres é
(A) 3/4; 08. Resposta: D.
(B) 8/9;
(C)5/7; 1 1 5
(D) 8/13; m+\/;=2+§=§
(E) 9/17.
RESPOSTAS
09. Resposta: C.
01.Resposta: B. 2-2(1-2N)=12
150-82=68 mulheres 2-2+4N=12
Como 31 mulheres sdo candidatas de nivel superior, 37 sdo de 4N=12
nivel médio. N=3
Portanto, ha 37 homens de nivel superior.
82-37=45 homens de nivel médio. 10. Resposta: E.

Como tem o0 mesmo numero de homens e mulheres:
02. Resposta: D.

Como o tempo de Raoni foi 1'10” sem faltas, ele foi o vencedor. 3. EM = EM
4 2 8
03. Resposta: B. Dos homens que sairam:
Primeiramente, vamos transformar a dizima em fragao 12 1
X=0,4444.... Z.2_ 1y
10x=4,444... 23 3
Ix=4
A Sairam no total
x=§ 3+1_9+8_17
873 24 240700
4 4 2 3
§=J—”/:=§=0,666.... g 324 9
? 17 17-8 17
24

04. Resposta: A.

Como o maior resto possivel é 10, o divisor é o nimero 11 que
é igua o quociente.

11x11=121+10=131

(’10‘]



MINIMO MULTIPLO COMUM E MAXIMO DIVISOR COMUM

MULTIPLOS E DIVISORES

Multiplos

Dizemos que um nimero é multiplo de outro quando o primei-
ro é resultado da multiplicagdo entre o segundo e algum nimero
natural e o segundo, nesse caso, é divisor do primeiro. O que sig-
nifica que existem dois numeros, x ey, tal que x é multiplo de y se
existir algum numero natural n tal que:

X=yn

Se esse numero existir, podemos dizer que y é um divisor de x e
podemos escrever: x = n/y

Observagoes:

1) Todo niimero natural é mdltiplo de si mesmo.

2) Todo numero natural é multiplo de 1.

3) Todo numero natural, diferente de zero, tem infinitos mul-
tiplos.

4) O zero é multiplo de qualquer nimero natural.

5) Os multiplos do nimero 2 sdo chamados de nimeros pares,
e a formula geral desses nimeros é 2k (k€ N). Os demais sdo cha-
mados de numeros impares, e a férmula geral desses nimeros é 2k
+1 (k€ N).

6) O mesmo se aplica para os nimeros inteiros, tendo k€ Z.

Critérios de divisibilidade

Sdo regras praticas que nos possibilitam dizer se um nimero é
ou ndo divisivel por outro, sem que seja necessario efetuarmos a di-
visdo. No quadro abaixo temos um resumo de alguns dos critérios:

Sempre. 2]
Qualquer nimero é ol
divisivel por 1

S seus dols Ultimos
digitos forem divisiveis
por 4 (incluindo 00)

Se a soma dos seus
algarismos for
divisivel por 3

Sempre que ele for
divisivel por 2 e 3 ao

mesmo tempo

Se seus trds altimos
algarismos sao
divisivels por &

5Se a soma dos seus
algarismos for
divisivel por 9

Se a soma dos algarismos de

(Fonte: https://www.guiadamatematica.com.br/criterios-de-
-divisibilidade/ - reeditado)

Vale ressaltar a divisibilidade por 7: Um numero é divisivel por
7 quando o ultimo algarismo do numero, multiplicado por 2, sub-
traido do numero sem o algarismo, resulta em um nimero multiplo
de 7. Neste, o processo sera repetido a fim de diminuir a quantida-
de de algarismos a serem analisados quanto a divisibilidade por 7.
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Outros critérios

Divisibilidade por 12: Um numero é divisivel por 12 quando é
divisivel por 3 e por 4 ao mesmo tempo.

Divisibilidade por 15: Um numero é divisivel por 15 quando é
divisivel por 3 e por 5 a0 mesmo tempo.

Fatoragdo numérica

Trata-se de decompor o nimero em fatores primos. Para de-

compormos este nimero natural em fatores primos, dividimos o

mesmo pelo seu menor divisor primo, apds pegamos o quociente

e dividimos o pelo seu menor divisor, e assim sucessivamente até

obtermos o quociente 1. O produto de todos os fatores primos re-
presenta o niumero fatorado. Exemplo:

144

72

36

18

9
3

1

W W NN NN

44 =2"x3?

—_

Divisores
Os divisores de um numero n, é o conjunto formado por todos
0s numeros que o dividem exatamente. Tomemos como exemplo o
nimero 12.

121 122 123
312 -E. 6 34
124 206 12 12
03 bz 0.1

Um método para descobrimos os divisores é através da fato-
ragdao numérica. O numero de divisores naturais é igual ao produto
dos expoentes dos fatores primos acrescidos de 1.

Logo o numero de divisores de 12 sdo:

22 . 31
(i) a3 =(2+1).(1+1)=3.2 =6 divisores naturais

Para sabermos quais sdo esses 6 divisores basta pegarmos cada
fator da decomposigdo e seu respectivo expoente natural que varia
de zero até o expoente com o qual o fator se apresenta na decom-
posicdo do numero natural.

12=22.3'=

22=2021e2?2;3'=3%¢ 3%, teremos:

20.30=1

2°,3=3

21.30%=2

2. 3'=2.3=6

22.3'=4.3=12

2%2.3%=4

O conjunto de divisores de 12 sdo: D (12)={1, 2, 3, 4, 6, 12}
A soma dos divisores é dadapor: 1+2+3+4+6+12=28

MAXIMO DIVISOR COMUM (MDC)

E o maior niimero que é divisor comum de todos os nimeros
dados. Para o célculo do MDC usamos a decomposi¢do em fatores
primos. Procedemos da seguinte maneira:

Apds decompor em fatores primos, o MDC é o produto dos FA-
TORES COMUNS obtidos, cada um deles elevado ao seu MENOR
EXPOENTE. Exemplo:




MDC (18,24,42) =

Decomposicio de 18 Decomposicdode 24 Decomposicdo de 42

18|2 242 42|2
9|3 122 213
3|3 6|2 77
1]2x3x3 33 112x3x7
: 2 1| 2x2x2x3 4
2x32 . 2 2x3x7
2°%3

Observe que os fatores comuns entre eles sdo: 2 e 3, entdo
pegamos os de menores expoentes: 2x3 = 6. Logo o Maximo Divisor
Comum entre 18,24 e 42 é 6.

MINIMO MULTIPLO COMUM (MMC)

E 0 menor nimero positivo que é multiplo comum de todos
0s numeros dados. A técnica para acharmos é a mesma do MDC,
apenas com a seguinte ressalva:

O MMC é o produto dos FATORES COMUNS E NAO-COMUNS,
cada um deles elevado ao SEU MAIOR EXPOENTE.

Pegando o exemplo anterior, teriamos:

MMC (18,24,42) =

Fatores comuns e ndo-comuns=2,3e 7

Com maiores expoentes: 23x32x7 = 8x9x7 = 504. Logo o Minimo
Multiplo Comum entre 18,24 e 42 é 504.

Temos ainda que o produto do MDC e MMC é dado por: MDC
(A,B). MMC (A,B)=A.B

RAZAO E PROPORGAO.

RAZAO

E uma frag3o, sendo a e b dois niimeros a sua razio, chama-se
razéo de a para b:a/b ou a:b , assim representados, sendo b # 0.
Temos que:

a2 = antecedente
b = consequente

Exemplo:

(SEPLAN/GO - Perito Criminal — FUNIVERSA) Em uma acdo
policial, foram apreendidos 1 traficante e 150 kg de um produto
parecido com maconha. Na analise laboratorial, o perito constatou
que o produto apreendido ndo era maconha pura, isto é, era uma
mistura da Cannabis sativa com outras ervas. Interrogado, o trafi-
cante revelou que, na produc¢do de 5 kg desse produto, ele usava
apenas 2 kg da Cannabis sativa; o restante era composto por varias
“outras ervas”. Nesse caso, é correto afirmar que, para fabricar todo
o produto apreendido, o traficante usou

(A) 50 kg de Cannabis sativa e 100 kg de outras ervas.

(B) 55 kg de Cannabis sativa e 95 kg de outras ervas.

(C) 60 kg de Cannabis sativa e 90 kg de outras ervas.

(D) 65 kg de Cannabis sativa e 85 kg de outras ervas.

(E) 70 kg de Cannabis sativa e 80 kg de outras ervas.
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Resolugdo:

O enunciado fornece que a cada 5kg do produto temos que 2kg
da Cannabis sativa e os demais outras ervas. Podemos escrever em
forma de razao g , logo :

é. 150 = 60kg de Cannabis sativa - 150 — 60 = 90kg de outras ervas

Resposta: C.

Razdes Especiais
S3do aquelas que recebem um nome especial. Vejamos algu-

mas:
Velocidade: é razdo entre a distancia percorrida e o tempo gas-
to para percorré-la.

_ Disténcia
Tempo

Densidade: é a razdo entre a massa de um corpo e o seu volu-
me ocupado por esse corpo.

Massa
Volume

PROPORCAO

E uma igualdade entre duas fracdes ou duas razdes.

2 _C oua:b::c:d
b d

Lemos: a esta para b, assim como c estd para d.

Ainda temos:

I—EXI::W—l
a:bxuc:d

Propriedades da Proporgao

- Propriedade Fundamental: o produto dos meios é igual ao
produto dos extremos:
a.d=b.c

- A soma/diferenca dos dois primeiros termos esta para o pri-
meiro (ou para o segundo termo), assim como a soma/diferenca
dos dois ultimos esta para o terceiro (ou para o quarto termo).

a c a+b c+d a+b c+d
—_——— = ou =

b d a c b d
a ¢ a—-b c—d a—-b c—d
_ —_- = =

b d a c Mo d

- A soma/diferenca dos antecedentes esta para a soma/dife-
renca dos consequentes, assim como cada antecedente estd para
0 seu consequente.




a ¢ a+c a a+c c

—_—=—_— =—-— 0Uu = —

b d b+d b b+d d

a ¢ a—c a a—c ¢

—_—=—_ = - = —

b d b-d b b-d d
Exemplo:

(MP/SP — Auxiliar de Promotoria | — Administrativo — VUNESP)
A medida do comprimento de um saldo retangular esta para a me-
dida de sua largura assim como 4 esta para 3. No piso desse saldo,
foram colocados somente ladrilhos quadrados inteiros, revestindo-
-0 totalmente. Se cada fileira de ladrilhos, no sentido do compri-
mento do piso, recebeu 28 ladrilhos, entdo o nimero minimo de
ladrilhos necessarios para revestir totalmente esse piso foi igual a

(A) 588.

(B) 350.

(C) 454.

(D) 476.

(E) 382.

Resolugao:

c 4

L 3 que fica 4L =3C

Fazendo C = 28 e substituindo na proporgao, temos:

28 4

L 3

4L=28.3
L=84/4
L =21 ladrilhos

Assim, o total de ladrilhos foi de 28. 21 = 588
Resposta: A.

DIVISAO PROPORCIONAL
Quando realizamos uma divisdo diretamente proporcional
estamos dividindo um nimero de maneira proporcional a uma se-
guéncia de outros nimeros. A divisdo pode ser de diferentes tipos,

vejamos:

Divisdao Diretamente Proporcional

1) Divisdo em duas partes diretamente proporcionais: para
decompor um nimero M em duas partes A e B diretamente propor-
cionais a p e g, montamos um sistema com duas equagdes e duas
incégnitas, de modo que a soma das partes seja A+ B =M:

M

A+B

p+q p+q

A B
—== K
P q

O valor de K é que proporciona a solu¢do pois: A=K.pe B =K.q

2) Divisdo em varias partes diretamente proporcionais: para
decompor um nimero M em partes Xy Xyp weey X, diretamente pro-
porcionais a p,, P,, -, P, deve-se montar um sistema com n equa-
¢Oes e n incognitas, sendo as somas x, + x,+...+x =Mep +p,+..
+p,=P:

MATEMATICA

(Bj

Xq Xn X +x++x, M

Pn  P1tP2t 0 Pn

X2

P2

P1

P

Divisdo Inversamente Proporcional

1) Divisdo em duas partes inversamente proporcionais: para
decompor um nimero M em duas partes A e B inversamente pro-
porcionais a p e q, deve-se decompor este nimero M em duas par-
tes A e B diretamente proporcionais a 1/p e 1/q, que sdo, respecti-
vamente, os inversos de p e g. Assim basta montar o sistema com
duas equagdes e duas incdgnitas tal que A + B = M:

A B A+B M _Mp.q
1/p 1/q 1/p+1/q 1/p+1/q p+q

O valor de K proporciona a solugdo pois: A =K/p e B = K/q.

2) Divisdo em varias partes inversamente proporcionais: para
decompor um numero M em n partes x,, X, ..., X_inversamente pro-
porcionais a p,, p,, ..., P, basta decompor este nimero M em n
partes x,, x,, ..., X_diretamente proporcionaisa 1/p,, 1/p,, ..., 1/p,. A
montagem do sistema com n equagdes e n incognitas, assume que
X X+ X =M

X1 X2 Xn X1+Xo++Xxn

o M
1ip, 1/p, L — L i, 1 T 1.1 .1
1 2 Pn D1 Pz P

=K

P1 Py Pn

Divisdo em partes direta e inversamente proporcionais

1) Divisdo em duas partes direta e inversamente proporcio-
nais: para decompor um nimero M em duas partes A e B direta-
mente proporcionais a, ¢ e d e inversamente proporcionaisap e g,
deve-se decompor este nimero M em duas partes A e B diretamen-
te proporcionais a ¢/q e d/q, basta montar um sistema com duas
equacgdes e duas incognitas de formaque A+ B=M

O valor de K proporciona a solucdo pois: A = K.c/p e B=K.d/q.

A_B_A+B_ M _ M.p.gq
c/p d/q c/p+d/q c/p+d/q c.q+p.d

2) Divisdo em n partes direta e inversamente proporcionais:
para decompor um nimero M em n partes Xy Xop veey X diretamente
proporcionais a p,, p,, -.., P, € inversamente proporcionais a q,, d,,
..., q,, basta decompor este nimero M em n partes x , x,, ..., X_dire-
tamente proporcionais a p,/q,, p,/d,, ..., P,/q,.-

A montagem do sistema com n equagdes e n incégnitas exige
que x, +X,+..+x =M:

X1

p./a, pJla,

X, Xy Xpt Xyt et X,
" Pu Piy P2, . Pn

qn q1 q; qn

Exemplos:

01. (Pref. Paulistana/Pl — Professor de Matematica — IMA)
Uma heranca de RS 750.000,00 deve ser repartida entre trés her-
deiros, em partes proporcionais a suas idades que sdo de 5, 8 e 12
anos. O mais velho receberd o valor de:




(A) R$ 420.000,00
(B) R$ 250.000,00
(C) RS 360.000,00
(D) R$ 400.000,00
(E) RS 350.000,00

Resolugao:

5x + 8x + 12x = 750.000

25x =750.000

x =30.000

0O mais velho recebera: 12 -30000=360000
Resposta: C.

02. (TRF 32 — Técnico Judiciario — FCC) Quatro funcionarios di-
vidirdo, em partes diretamente proporcionais aos anos dedicados
para a empresa, um bénus de R$36.000,00. Sabe-se que dentre
esses quatro funciondrios um deles ja possui 2 anos trabalhados,
outro possui 7 anos trabalhados, outro possui 6 anos trabalhados e
o outro terd direito, nessa divisdo, a quantia de R$6.000,00. Dessa
maneira, o nimero de anos dedicados para a empresa, desse ulti-
mo funcionario citado, é igual a

(A) 5.

(B) 7.

(C) 2.

(D) 3.

(E) 4.

Resolugao:

2x + 7x + 6x + 6000 = 36000
15x = 30000

x =2000

Como o ultimo recebeu RS 6.000,00, significa que ele se dedi-
cou 3 anos a empresa, pois 2000.3 = 6000
Resposta: D.

03. (Camara de S3o Paulo/SP — Técnico Administrativo — FCC)
Uma prefeitura destinou a quantia de 54 milhGes de reais para a
construgdo de trés escolas de educagado infantil. A area a ser cons-
truida em cada escola ¢, respectivamente, 1.500 m?, 1.200 m? e 900
m? e a quantia destinada a cada escola é diretamente proporcional
a area a ser construida.

Sendo assim, a quantia destinada a construcdo da escola com
1.500 m? é, em reais, igual a

(A) 22,5 milhoes.

(B) 13,5 milhoes.

(C) 15 milhdes.

(D) 27 milhoes.

(E) 21,75 milhdes.

Resolugdo:

1500x + 1200x + 900x = 54000000

3600x = 54000000

x =15000

Escola de 1500 m?: 1500.15000 = 22500000 = 22,5 milh&es.
Resposta: A.

04. (SABESP — Atendente a Clientes 01 — FCC) Uma empresa
quer doar a trés funciondrios um bénus de RS 45.750,00. Sera feita
uma divisdo proporcional ao tempo de servigo de cada um deles. Sr.
Fortes trabalhou durante 12 anos e 8 meses. Sra. Lourdes trabalhou
durante 9 anos e 7 meses e Srta. Matilde trabalhou durante 3 anos
e 2 meses. O valor, em reais, que a Srta. Matilde recebeu a menos
que o Sr. Fortes é

MATEMATICA
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(A) 17.100,00.
(B) 5.700,00.

(C) 22.800,00.
(D) 17.250,00.
(E) 15.000,00.

Resolugao:

* Fortes: 12 anos e 8 meses = 12.12 + 8 = 144 + 8 = 152 meses

* Lourdes: 9 anos e 7 meses =9.12 + 7 =108 + 7 = 115 meses

* Matilde: 3 anos e 2 meses =3.12 + 2 =36 + 2 = 38 meses

* TOTAL: 152 + 115 + 38 = 305 meses

* Vamos chamar a quantidade que cada um vai receber de F,
Le M.

F L M
152

F+L+M

~ 45750
38 152 +115+38

=150
305

115

Agora, vamos calcular o valor que M e F receberam:

M_ 150
38

M =38.150 = R$ 5 700,00

——= 150

F=152.150=RS 22 800,00
Por fim, a diferenca é:22 800 — 5700 = R$ 17 100,00
Resposta: A.

05. (SESP/MT — Perito Oficial Criminal - Engenharia Civil/Enge-
nharia Elétrica/Fisica/Matematica — FUNCAB/2014) Maria, Julia e
Carla dividirdo RS 72.000,00 em partes inversamente proporcionais
as suas idades. Sabendo que Maria tem 8 anos, Julia,12 e Carla,
24, determine quanto receberd quem ficar com a maior parte da
divisdo.

(A) RS 36.000,00

(B) RS 60.000,00

(C) RS 48.000,00

(D) RS 24.000,00

(E) RS 30.000,00

Resolugao:

ﬂ l E M +Jj+C 72000 72000 .24
=11 - 1 =1 -7 _72000.4 = 288000
5 1z 21 2 61

Resposta: A.

A maior parte ficard para a mais nova (grandeza inversamente
proporcional).
Assim:

8.M
- = 288000

8.M =288 000

M =288000/8
M = RS 36 000,00
M +J+ C=72000




MATEMATICA

PORCENTAGEM.

PORCENTAGEM

S3do chamadas de razdes centesimais ou taxas percentuais ou simplesmente de porcentagem, as razées de denominador 100, ou seja,
que representam a centésima parte de uma grandeza. Costumam ser indicadas pelo numerador seguido do simbolo %. (Lé-se: “por cento”).

X
X 0
100 %

Exemplo: (CAmara Municipal de S3o José dos Campos/SP — Analista Técnico Legislativo — Designer Grafico — VUNESP) O departamento
de Contabilidade de uma empresa tem 20 funcionarios, sendo que 15% deles sao estagiarios. O departamento de Recursos Humanos tem 10
funciondrios, sendo 20% estagiarios. Em relagdo ao total de funciondrios desses dois departamentos, a fragdo de estagiarios é igual a

(A) 1/5.
(B) 1/6.
(C) 2/5.
(D) 2/9.
(E) 3/5.
Resolugao:
- 15 30 o
* De .Contabllldade:m.ZO === 3 =>» 3 (estagiarios)
* Dep. R.H.:%.lo = % =2 =>» 2(estagidrios)
« Total = 'm'lmeros estag'iérist' _ i _ l
numeros de funcionarios 30 6
Resposta: B.

Lucro e Prejuizo em porcentagem

E a diferenca entre o preco de venda e o preco de custo. Se a diferenca for POSITIVA, temos o LUCRO (L), caso seja NEGATIVA, temos
PREJUIZO (P).

Logo: Lucro (L) = Prego de Venda (V) — Prego de Custo (C).

Lucro sobre o valor de compra (Pc)

pe=S-V
C
Lucro sobre o valor de venda (Pv)
P =ﬂ
\')

Exemplo: (Cdmara de S3o Paulo/SP — Técnico Administrativo — FCC) O preco de venda de um produto, descontado um imposto de
16% que incide sobre esse mesmo prego, supera o prego de compra em 40%, os quais constituem o lucro liquido do vendedor. Em quantos
por cento, aproximadamente, o preco de venda é superior ao de compra?

(A) 67%.

(B) 61%.

(C) 65%.

(D) 63%.

(E) 69%.

Resolugao:

Preco de venda: V
Prego de compra: C
V-0,16V =1,4C
0,84V =1,4C

V 14

O prego de venda é 67% superior ao prego de compra.
Resposta: A.

(15)
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Aumento e Desconto em porcentagem
- Aumentar um valor V em p%, equivale a multiplica-lo por

14
1+,

Logo:

= (142
Va= (1+2.V

- Diminuir um valor V em p%, equivale a multiplica-lo por

P
1- R)'V'
Logo:
= — P,
Vo= (1--9).V

Fator de multiplicacao

B . p . T N ~ .
Eovalorfinalde ( 1+755 Jou(1 —% ), é 0 que chamamos de fator de multiplicagdo, muito util para resolugdo de calculos de por-
centagem. O mesmo pode ser um acréscimo ou decréscimo no valor do produto.

E Fator de Multiplicacio Prejuizo ou Desconto EI Fator de Multiplicagio
1% 1% - 0,99

= 1,01
5% = 1,05 5% = 0,95
10% = 1,10 10 % = 0,90
15% = 1,15 25% = 0,75
% = 1,37 37 % = 0,63
100 % = 2,00 50 % = 0,50
185 % = 2,85 80 % = 0,20

Aumentos e Descontos sucessivos em porcentagem
Sao valores que aumentam ou diminuem sucessivamente. Para efetuar os respectivos descontos ou aumentos, fazemos uso dos fato-
res de multiplicagdo. Basta multiplicarmos o Valor pelo fator de multiplicacéo (acréscimo e/ou decréscimo).

Exemplo: Certo produto industrial que custava RS 5.000,00 sofreu um acréscimo de 30% e, em seguida, um desconto de 20%. Qual o
preco desse produto apds esse acréscimo e desconto?

Resolugao:
V, =5000 .(1,3)=6500¢e
V, =6500.(0,80) = 5200, podemos, para agilizar os célculos, juntar tudo em uma Unica equagdo:

5000.1,3.0,8 =5200
Logo o prego do produto apds o acréscimo e desconto é de RS 5.200,00

REGRA DE TRES SIMPLES E COMPOSTA.

REGRA DE TRES SIMPLES

Os problemas que envolvem duas grandezas diretamente ou inversamente proporcionais podem ser resolvidos através de um proces-
so pratico, chamado REGRA DE TRES SIMPLES.

FICA A DICA

- Duas grandezas sdo DIRETAMENTE PROPORCIONAIS quando ao aumentarmos/diminuirmos uma a outra também aumenta/diminui.
- Duas grandezas sao INVERSAMENTE PROPORCIONAIS quando ao aumentarmos uma a outra diminui e vice-versa.

Exemplos:

01. (PM/SP — Oficial Administrativo — VUNESP) Em 3 de maio de 2014, o jornal Folha de S. Paulo publicou a seguinte informag&o sobre
o numero de casos de dengue na cidade de Campinas.

(16)



DENGUE EM CAMPINAS 17.136

Yeja o numero de casos registrados
na cidade de 1998 a abril deste ano

CASOS CONFIRMADOS

Por ano 11.442

12 13 14°

98 99 00 01 02 03 04 05 O 07 03 09

o1

*Até 28 abr, (Secretaria Municipal da Saide de Campinas)

De acordo com essas informagdes, o nimero de casos regis-
trados na cidade de Campinas, até 28 de abril de 2014, teve um
aumento em relagdo ao numero de casos registrados em 2007,
aproximadamente, de

(A) 70%.

(B) 65%.

(C) 60%.

(D) 55%.

(E) 50%.

Resolugdo:

Utilizaremos uma regra de trés simples:

ano %

11442------- 100

11442.x = 17136 . 100 x = 1713600 / 11442 = 149,8% (aproxi-
mado)

149,8% — 100% = 49,8%

Aproximando o valor, teremos 50%

Resposta: E.

02. (PRODAM/AM - Auxiliar de Motorista — FUNCAB) Numa
transportadora, 15 caminhdes de mesma capacidade transportam
toda a carga de um galpao em quatro horas. Se trés deles quebras-
sem, em guanto tempo os outros caminhdes fariam o mesmo tra-
balho?

(A) 3 h 12 min

(B)5h

(C) 5h 30 min

(D)6 h

(E) 6 h 15 min

Resolugao:

Vamos utilizar uma Regra de Trés Simples Inversa, pois, quanto
menos caminhdes tivermos, mais horas demorara para transportar
a carga:

Caminhdes horas

12.x=4.15
x=60/12
x=5h
Resposta: B.

MATEMATICA
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REGRA DE TRES COMPOSTA

Chamamos de REGRA DE TRES COMPOSTA, problemas que
envolvem mais de duas grandezas, diretamente ou inversamente
proporcionais.

Exemplos:

01. (CAMARA DE SAO PAULO/SP — TECNICO ADMINISTRATI-
VO - FCC) O trabalho de varri¢do de 6.000 m? de calgada é feita em
um dia de trabalho por 18 varredores trabalhando 5 horas por dia.
Mantendo-se as mesmas proporgdes, 15 varredores varrerdao 7.500
m? de calgadas, em um dia, trabalhando por dia, o tempo de

(A) 8 horas e 15 minutos.

(B) 9 horas.

(C) 7 horas e 45 minutos.

(D) 7 horas e 30 minutos.

(E) 5 horas e 30 minutos.

Resolugao:

Comparando- se cada grandeza com aquela onde esta o x.
M2 varredoresy, horas

6000 18 5

7500 15 X

Quanto mais a area, mais horas (diretamente proporcionais)
Quanto menos trabalhadores, mais horas (inversamente pro-
porcionais)

5 _ 6000 15

x 7500 18

6000-15-x =5-7500-18
90000x = 675000
x = 7,5 horas

Como 0,5 h equivale a 30 minutos, logo o tempo sera de 7 ho-
ras e 30 minutos.
Resposta: D.

02. (PREF. CORBELIA/PR — CONTADOR — FAUEL) Uma equipe
constituida por 20 operarios, trabalhando 8 horas por dia durante
60 dias, realiza o calgamento de uma drea igual a 4800 m2. Se essa
equipe fosse constituida por 15 operarios, trabalhando 10 horas
por dia, durante 80 dias, faria o calgamento de uma drea igual a:

(A) 4500 m?

(B) 5000 m?

(C) 5200 m?

(D) 6000 m?

(E) 6200 m?

Resolugao:

OperériosThoras dias area™

20 8 60------- 4800

15 10 80 X

20-8-60-x=4800-15-10-80
9600x = 57600000
x = 6000m?

Resposta: D.




MEDIA ARITMETICA SIMPLES E PONDERADA.

Média Aritmética

Ela se divide em:

- Simples: é a soma de todos os seus elementos, dividida pelo
numero de elementos n.

Para o cdlculo:

Se x for a média aritmética dos elementos do conjunto numéri-
co A ={x; x,; X;; ...; x }, entdo, por defini¢do:

Xy + X+ x5+ ...+ X,
F

n

Exemplo: (Cdmara Municipal de Sdo José dos Campos/SP —
Analista Técnico Legislativo — Designer Grafico — VUNESP) Na festa
de seu aniversario em 2014, todos os sete filhos de Jodo estavam
presentes. A idade de Jodo nessa ocasido representava 2 vezes a
média aritmética da idade de seus filhos, e a razdo entre a soma das
idades deles e a idade de Jodo valia

(A) 1,5.
(B) 2,0.
(C) 2,5.
(D) 3,0.
(E) 3,5.

Resolugao:

Foi dado que: J=2.M

=g ()

a+b+-+g
J

Foi pedido: ?

Na equacdo ( | ), temos que:

a+b+---+g
J

7 =

7 _ atb+t-+g

a+b+--+g _
M =
Resposta: E.

3,5

- Ponderada: é a soma dos produtos de cada elemento multi-
plicado pelo respectivo peso, dividida pela soma dos pesos.
Para o cdlculo
_ Py.x5; Pyxgy; Paxy; .. Puxy
P,+ P+ P;+ ..+ P,

A palavra média, sem especificagdes (aritmética ou pondera-
da), deve ser entendida como média aritmética.

MATEMATICA
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Exemplo: (CAMARA MUNICIPAL DE SAO JOSE DO RIO PRETO/
SP — Programador de Computador — FIP) A média semestral de
um curso é dada pela média ponderada de trés provas com peso
igual a 1 na primeira prova, peso 2 na segunda prova e peso 3 na
terceira. Qual a média de um aluno que tirou 8,0 na primeira, 6,5
na segunda e 9,0 na terceira?

(A) 7,0

(B) 8,0

(€)7,8

(D) 8,4

(E) 7,2

Resolugao:
Na média ponderada multiplicamos o peso da prova pela sua
nota e dividimos pela soma de todos os pesos, assim temos:

_ 81+652+93 8+13+27 48

Mp 1+2+3 6 6

8,0

Resposta: B.
Média geométrica

E definida, para nimeros positivos, como a raiz n-ésima do pro-
duto de n elementos de um conjunto de dados.

MG= IUJ.’:]_. Xog . Xg ..o Xy

AplicagGes

Como o préprio nome indica, a média geométrica sugere inter-
pretagdes geométricas. Podemos calcular, por exemplo, o lado de
um quadrado que possui a mesma area de um retangulo, usando a
definicdo de média geométrica.

Exemplo: A média geométrica entre os nimeros 12, 64, 126 e
345, é dada por:

G = R4[12 x64x126x345] = 76,013

Média harmonica

Corresponde a quantidade de numeros de um conjunto dividi-
dos pela soma do inverso de seus termos. Embora pareca compli-
cado, sua formulagdo mostra que também é muito simples de ser
calculada:

1 1 1
_+_+...+_
H:x1 X2 xp

n

Exemplo: Na figura abaixo os segmentos AB e DA sdo tangen-
tes a circunferéncia determinada pelos pontos B, C e D. Sabendo-se
que os segmentos AB e CD sdo paralelos, pode-se afirmar que o
lado BC é:




(A) a média aritmética entre AB e CD.

(B) a média geométrica entre AB e CD.

(C) a média harmonica entre AB e CD.

(D) o inverso da média aritmética entre AB e CD.
(E) o inverso da média harménica entre AB e CD.

Resolugao:

Sendo AB paralela a CD, se tragarmos uma reta perpendicular a
AB, esta sera perpendicular a CD também.

Tracamos entdo uma reta perpendicular a AB, passando por B e
outra perpendicular a AB passando por D:

Sendo BE perpendicular a AB temos que BE ira passar pelo cen-
tro da circunferéncia, ou seja, podemos concluir que o ponto E é
ponto médio de CD.

Agora que ED é metade de CD, podemos dizer que o compri-
mento AF vale AB-CD/2.

Aplicamos Pitagoras no triangulo ADF:
2

oD 2 2

(AB——Q ) +(BE)? =(AD)

cDY?
wABY—@AB)cD)+{ L) +(BE) =(4D)
Aplicamos agora no triangulo ECB:

@ (L) +@E)R = (B

Agora diminuimos a equacdo (1) da equacgéo (2):
(AR —(AB)(CD)=(AD)*~(BC)?
Note, no desenho, que os segmentos AD e AB possuem o mes-

mo comprimento, pois sdo tangentes a circunferéncia. Vamos entdo
substituir na expressdo acima AD = AB:

(AB)~(AB)(CD)= (AB)~(BCY
(AB)(CD) = (BCY

(BC)=\AB)CD)

Ou seja, BC é a média geométrica entre AB e CD.
Resposta: B.

MATEMATICA
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JURO SIMPLES.

JUROS SIMPLES E COMPOSTOS

Juros simples (ou capitalizacdo simples)

Os juros sdo determinados tomando como base de calculo o
capital da operacgdo, e o total do juro é devido ao credor (aquele que
empresta) no final da operagdo. Devemos ter em mente:

- Os juros sdo representados pela letra J*.

- O dinheiro que se deposita ou se empresta chamamos de ca-
pital e é representado pela letra C (capital) ou P(principal) ou VP ou
PV (valor presente) *.

- O tempo de depdsito ou de empréstimo é representado pela
letra t ou n.*

- A taxa de juros é a razao centesimal que incide sobre um capi-
tal durante certo tempo. E representado pela letra i e utilizada para
calcular juros.

*Varia de acordo com a bibliografia estudada.

ATENCAO: Devemos sempre relacionar a taxa e o tempo na
mesma unidade para efetuarmos os calculos.

Usamos a seguinte férmula:

j=c.i.t
J - juros
c - capital
i -taxa
t -tempo

Em juros simples:

- O capital cresce linearmente com o tempo;

- O capital cresce a uma progressdo aritmética de razdo: J=C.i

- Ataxaie otempotdevem ser expressos na mesma unidade.

- Devemos expressar a taxa i na forma decimal.

- Montante (M) ou FV (valor futuro) é a soma do capital com
0S juros, ou seja:

M=C+)J

M = C.(1+i.t)

Exemplo: (PRODAM/AM - Assistente — FUNCAB) Qual é o ca-
pital que, investido no sistema de juros simples e a taxa mensal de
2,5 %, produzird um montante de RS 3.900,00 em oito meses?

(A) RS 1.650,00

(B) RS 2.225,00

(C) RS 3.250,00

(D) RS 3.460,00

(E) RS 3.500,00

Resolugdo:
Montante = Capital + juros, ou seja: j = M — C, que fica: j =
3900-C(1)




Agora, é sé substituir (1) na férmula do juros simples:

C.it

100

€.2,58
100

3900—-C =

390000-100.C=2,5.8.C
—100.C —20.C = - 390000
120.C = 390000

C =390000/120

C = R$ 3250,00

=1

Resposta: C.

Juros compostos (capitalizacdo composta): a taxa de juros inci-

de sobre o capital de cada periodo. Também conhecido como “juros
sobre juros”.
Usamos a seguinte formula:

M=C +(1+i)’, onde:
M: montante

C: capital

i: taxa de juros

t: tempo de aplicacdo

O (1+i)* ou (1+i)" é chamado de fator de acumulagdo de capital.

ATENCAO: as unidades de tempo referentes a taxa de juros (i) e
do periodo (t), tem de ser necessariamente iguais.

iMontante JI.n os Compostos

Nontante

Ccmposw—}'rw

L/

Mantanie Simp .—:5_>M.J

e

Diferenca—=A_ = M,

'
y

v

Juros Simples

Capital

T

o
Prazo

]
-+

O crescimento do principal (capital) em:

- juros simples é LINEAR, CONSTANTE;

- juros compostos é EXPONENCIAL, GEOMETRICO e, portanto
tem um crescimento muito mais “rapido”;

Observe no grafico que:

- O montante apds 12 tempo é igual tanto para o regime de
juros simples como para juros compostos;

- Antes do 12 tempo o montante seria maior no regime de ju-
ros simples;

- Depois do 12 tempo o montante seria maior no regime de
juros compostos.

Exemplo: (Pref. Guaruja/SP — SEDUC - Professor de Matema-
tica — CAIPIMES) Um capital foi aplicado por um periodo de 3 anos,
com taxa de juros compostos de 10% ao ano. E correto afirmar que
essa aplicagdo rendeu juros que corresponderam a, exatamente:

MATEMATICA

(A) 30% do capital aplicado.
(B) 31,20% do capital aplicado.
(C) 32% do capital aplicado.
(D) 33,10% do capital aplicado.

Resolugao:
10% = 0,1
M=C.(1+i)¢
M=C.(1+0,1)3
M=C.(11)3
M =1,331.C

Como,M=C+j,ouseja, j=M-C, temos:
j=1,331.C-C=0,331.C
0,331 =33,10/ 100 = 33,10%

Resposta: D.

Juros Compostos utilizando Logaritmos

Algumas questGes que envolvem juros compostos, precisam de
conceitos de logaritmos, principalmente aquelas as quais precisa-
mos achar o tempo/prazo. Normalmente as questdes informam os
valores do logaritmo, entdo ndo é necessario decorar os valores da
tabela.

Exemplo: (FGV-SP) Uma aplicagdo financeira rende juros
de 10% ao ano, compostos anualmente. Utilizando para célcu-
los a aproximac3o de , pode-se estimar que uma aplica¢do de RS
1.000,00 seria resgatada no montante de RS 1.000.000,00 apds:

(A) Mais de um século.

(B) 1 século

(C) 4/5 de século

(D) 2/3 de século

(E) % de século

Resolugao:

A férmula de juros compostos é M = C(1 + i)' e do enunciado
temos que M =1.000.000, C = 1.000, i =10% =0,1:

1.000.000 = 1.000(1 + 0,1)

1.000.000
- = t
1.000 1)

(1,1)t = 1.000 (agora para calcular t temos que usar loga-
ritmo no dois lados da equacdo para pode utilizar a propriedade
log, N™ = m.log, N , O expoente m passa multiplicando)

log(1,1)* =10g1.000

t. log1,1 =1og10® (lembrando que 1000 = 10° e que o loga-
ritmo é de base 10)

t.0,04=3
3 3 3.5
t=002 2102 %
3 .
t= T 100 anos, portanto, % de século.
Resposta: E.




EQUACAO DO 1.2 E 2.2 GRAUS.

EQUACOES E INEQUACOES

Equacdo é toda sentenga matematica aberta que exprime uma
relagdo de igualdade e uma incdgnita ou variavel (x, v, z,...).

EQUAGAO DO 12 GRAU

As equacgbes do primeiro grau sao aquelas que podem ser re-
presentadas sob a forma ax + b = 0, em que a e b sdo constantes
reais, com a diferente de 0, e x é a variavel. A resolugdo desse tipo
de equacgdo é fundamentada nas propriedades da igualdade descri-
tas a seguir.

Adicionando um mesmo nimero a ambos os membros de uma
equagdo, ou subtraindo um mesmo nimero de ambos os membros,
a igualdade se mantém.

Dividindo ou multiplicando ambos os membros de uma equa-
¢do por um mesmo numero nao-nulo, a igualdade se mantém.

Membros de uma equacdo

Numa equagdo a expressao situada a esquerda da igualdade é
chamada de 12 membro da equacdo, e a expressdo situada a direita
da igualdade, de 22 membro da equagéo.

-3x+12 =

1° membro

2x - 9

2° membro

Resolucdo de uma equagdo
Colocamos no primeiro membro os termos que apresentam

variavel, e no segundo membro os termos que nao apresentam va-
ridvel. Os termos que mudam de membro tém os sinais trocados.
5x—-8=12 +x
5x—x=12+8
4x =20
X = 20/4
X=5

Ao substituirmos o valor encontrado de x na equagdo obtemos
o seguinte:

5x—-8=12+x

55-8=12+5

25-8=17

17 =17 (V)

Quando se passa de um membro para o outro se usa a ope-
ragdo inversa, ou seja, o que esta multiplicando passa dividindo e
o que esta dividindo passa multiplicando. O que estd adicionando
passa subtraindo e o que esta subtraindo passa adicionando.

Exemplo: (PRODAM/AM - Auxiliar de Motorista — FUNCAB)
Um grupo formado por 16 motoristas organizou um churrasco para
suas familias. Na semana do evento, seis deles desistiram de parti-
cipar. Para manter o churrasco, cada um dos motoristas restantes
pagou RS 57,00 a mais.

O valor total pago por eles, pelo churrasco, foi:

(A) RS 570,00

(B) R$ 980,50

(C) RS 1.350,00

(D) RS 1.480,00

(E) R$ 1.520,00
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Resolugao:

Vamos chamar de ( x ) o valor para cada motorista. Assim:
16 . x = Total

Total =10. (x+57) (pois 6 desistiram)
Combinando as duas equagdes, temos:
16.x =10.x + 570

16.x—10.x =570

6.x =570

x=570/6

x =95

O valor total é: 16 . 95 = RS 1520,00.
Resposta: E.

EQUAGAO DO 22 GRAU

As equacgdes do segundo grau sdo aquelas que podem ser re-
presentadas sob a forma ax? + bx +¢ =0, em que a, b e ¢ sdo cons-
tantes reais, com a diferente de 0, e x é a variavel.

Equacdo completa e incompleta

1) Quando b #0e c#0, aequacdo do 22 grau se diz completa.

Ex.:x*-7x+11=0=0 é uma equacgdo completa(a=1,b=-7,
c=11).

2) Quandob=00ouc=00ub=c=0, aequagdo do 22 grau se
diz incompleta.

Exs.:

x?-81 =0 ¢é uma equacio incompleta (b=0).

x? +6x = 0 é uma equacdo incompleta (c = 0).

2x? =0 é uma equacdo incompleta (b = c=0).

Resolucdo da equacdo
12) A equacdo é da forma ax? + bx = 0 (incompleta)
x?—16x =0 - colocamos x em evidéncia

X.(x—16)=0,
x=0
x—16=0
x=16

Logo, S={0, 16} e os niumeros 0 e 16 sdo as raizes da equagao.

29) A equacdo é da forma ax? + ¢ = 0 (incompleta)

x? — 49= 0 - Fatoramos o primeiro membro, que é uma dife-
renca de dois quadrados.

(x+7).(x=7)=0,

x+7=0

X=—

ou

x*—49=0

x?=49

x> =49

x = 7, (aplicando a segunda propriedade).

Logo,S=1{-7,7}.

x—=7=0
x=7

32) A equacdo é da forma ax? + bx + ¢ = 0 (completa)
Para resolvé-la usaremos a formula de Bhaskara.

—-bt

2a

Conforme o valor do discriminante A existem trés possibilida-
des quanto a natureza da equagdo dada.

ax® +bx+c=0=x= onde A= b*—4ac




A>0— Existemduas raizes reais e desiguais
A=0— Existemduas raizes reais eiguais

A< 0— Existemduas raizes complexas da forma o+ ff+—1

Quando ocorre a ultima possibilidade é costume dizer-se que
ndo existem raizes reais, pois, de fato, elas ndo sdo reais ja que ndo
existe, no conjunto dos niumeros reais, Va quando a < 0.

Relacdes entre raizes e coeficientes

b

Soma x1+12=_5

X*-Sx+P=0

C
Produto X X x "

Exemplo: (CAMARA DE CANITAR/SP — RECEPCIONISTA - IN-
DEC) Qual a equagdo do 22 grau cujas raizes sdo 1 e 3/2?

(A) x>-3x+4=0

(B) -3x2-5x+1=0

(C) 3x2+5x+2=0

(D) 2x2-5x+3=0

Resolugdo:

Como as raizes foram dadas, para saber qual a equagdo:

x? - Sx +P=0, usando o método da soma e produto; S= duas
raizes somadas resultam no valor numérico de b; e P= duas raizes
multiplicadas resultam no valor de c.

3 5
S=1+3=2=b

2% —5x+3=0

Resposta: D.
INEQUAGAO DO 12 GRAU

Uma inequacdo do 1° grau na incognita x é qualquer expressdo
do 1° grau que pode ser escrita numa das seguintes formas:

ax+b>0;

ax+b<0;

ax+b20;

ax+b<0.

Onde a, b sdo niumeros reais com a # 0.

Resolvendo uma inequacdo de 1° grau

Uma maneira simples de resolver uma equagdo do 1° grau é
isolarmos a incognita x em um dos membros da igualdade. O méto-
do é bem parecido com o das equagGes. Ex.:

Resolva a inequacgdo -2x + 7 > 0.

Solugdo:

-2x > -7

MATEMATICA

Multiplicando por (-1)

2x<7

x<7/2

Portanto a solucdo da inequacdo é x < 7/2.

FIQUE ATENTO: Toda vez que “x” tiver valor negativo, deve-
mos multiplicar por (-1), isso faz com que o simbolo da desigual-
dade tenha o seu sentido invertido.

Pode-se resolver qualquer inequagdo do 1° grau por meio do
estudo do sinal de uma fungdo do 1° grau, com o seguinte proce-
dimento:

1. Iguala-se a expressdo ax + b a zero;

2. Localiza-se a raiz no eixo x;

3. Estuda-se o sinal conforme o caso.

Pegando o exemplo anterior temos:

2x+7>0
-2x+7=0
x=7/2

:;rfr‘)

x< T2

Exemplo: (SEE/AC - Professor de Ciéncias da Natureza Mate-
matica e suas Tecnologias — FUNCAB) Determine os valores de que
satisfazem a seguinte inequacdo:

3x+2<x 3
2 2

(A)x>2
(B)x-5
(C)x>-5
(D)x<2
(E)x2

Resolugdo:

Resposta: B.
INEQUAGAO DO 22 GRAU

Chamamos de inequagdo da 22 toda desigualdade pode ser re-
presentada da seguinte forma:

ax’+bx+c>0,
ax’+bx+c<0,
ax’+bx+c20
ax’+bx+c<0




Onde a, b e c sdo nimeros reais com a # 0.

Resolucdo da inequacdo

Para resolvermos uma inequagdo do 2° grau, utilizamos o estu-
do do sinal. As inequagdes sao representadas pelas desigualdades:
>,2,<, <

Ex.:x2-3x+2>0

Resolucdo:

x2-3x+2>0

x‘=1,x"=2

Como desejamos os valores para os quais a fungdo é maior que
zero devemos fazer um esbogo do grafico e ver para quais valores
de x isso ocorre.

+\ j'+
1\/2

Vemos, que as regides que tornam positivas a fungdo sdo: x<1
e x>2. Resposta: { x| R| x<1 ou x>2}

Exemplo: (VUNESP) O conjunto solucdo da inequagdo 9x2 — 6x
+ 1 <0, no universo dos nimeros reais é:

(A) @

(B)R

© )

(D) {x e RIx > 3}
(E) {x € Rlx =3}

Resolugao:
Resolvendo por Bhaskara:

A= b?% — 4ac
A= (—6)* —49.1
A=36-36=0

_ —b+VA
T 2a

_ —(-6)+V0
T 209

610 6

1 . P
X=Tr =3 (delta igual a zero, duas raizes iguais)

MATEMATICA

Fazendo o grafico, a > 0 parabola voltada para cima:

W

)

Resposta: C.

SISTEMA DE EQUAGOES DO 1.2 GRAU.

SISTEMA DO 12 GRAU

Um sistema de equagdo de 12 grau com duas incégnitas é for-
mado por: duas equagbes de 12 grau com duas incégnitas diferen-
tes em cada equagdo. Veja um exemplo:

Resolugdo de sistemas
Existem dois métodos de resolugdo dos sistemas. Vejamos:

Método da substituicdo: consiste em escolher uma das duas
equagdes, isolar uma das incdgnitas e substituir na outra equacdo,
veja como:

Dado o sistema , enumeramos as equagdes.

x+y=20 1

3x+dy=T2 2

Escolhemos a equacgdo 1 (pelo valor da incognita de x ser 1) e
isolamos x. Teremos: x = 20 —y e substituimos na equacgdo 2.

3(20-vy) + 4y = 72, com isso teremos apenas 1 incdgnita. Re-
solvendo:
60-3y+4y=72 > -3y+4y=72-60 > y=12

Para descobrir o valor de x basta substituir 12 na equagdo x =
20 —vy. Logo:

x=20-y - x=20-12 5>x=8

Portanto, a solugdo do sistema é S = (8, 12)




Método da adicdo

Esse método consiste em adicionar as duas equagdes de tal
forma que a soma de uma das incégnitas seja zero. Para que isso
aconteca serd preciso que multipliguemos algumas vezes as duas
equagdes ou apenas uma equagao por numeros inteiros para que a
soma de uma das incégnitas seja zero.

Dado o sistema

Para adicionarmos as duas equacdes e a soma de uma das in-
cognitas de zero, teremos que multiplicar a primeira equagdo por — 3.

x+y=20 (-3)

Ix+dy=T2
Teremos:
-3x-3yv=-60
Ix+dy=T2

Adicionando as duas equagdes:

-3x-3y=-60
+ x4+ dy=72
y =12

Para descobrirmos o valor de x basta escolher uma das duas
equagdes e substituir o valor de y encontrado:
Xx+y=20 - x+12=20 - x=20-12 > x=8

Portanto, a solugdo desse sistema é: S = (8, 12).
Exemplos:

01. (SABESP — APRENDIZ - FCC) Em uma gincana entre as trés
equipes de uma escola (amarela, vermelha e branca), foram arreca-
dados 1 040 quilogramas de alimentos. A equipe amarela arrecadou
50 quilogramas a mais que a equipe vermelha e esta arrecadou 30
quilogramas a menos que a equipe branca. A quantidade de alimen-
tos arrecadada pela equipe vencedora foi, em quilogramas, igual a

(A) 310
(B) 320
(C) 330
(D) 350
(E) 370

Resolugao:
Amarela: x
Vermelha:y
Branca: z
x=y+50
y=z-30
z=y+30

x +y+z=1040
x=y+50
z=y+30

MATEMATICA

(24)

Substituindo a Il e a lll equagdo na I:
y+50+y+y+30=1040

3y=1040-80

y =320

Substituindo na equagao Il

x=320+50=370

z=320+30=350

A equipe que mais arrecadou foi a amarela com 370kg
Resposta: E.

02. (SABESP — ANALISTA DE GESTAO | -CONTABILIDADE - FCC)
Em um campeonato de futebol, as equipes recebem, em cada jogo,
trés pontos por vitdria, um ponto em caso de empate e nenhum
ponto se forem derrotadas. Apds disputar 30 partidas, uma das
equipes desse campeonato havia perdido apenas dois jogos e acu-
mulado 58 pontos. O numero de vitdrias que essa equipe conquis-
tou, nessas 30 partidas, é igual a

(A) 12
(B) 14
(C) 16
(D) 13
(E) 15

Resolugao:

Vitorias: x

Empate: y

Derrotas: 2

Pelo método da adigdo temos:

{x+y+2=30.(—1)

3x +y =158
—x—y=—28
3x +y =158
2x =30
x=15
Resposta: E.

SISTEMA DO 22 GRAU

Utilizamos o mesmo principio da resolugdo dos sistemas de
19 grau, por adigcdo, substitui¢des, etc. A diferenga é que teremos
como solugdo um sistema de pares ordenados.

Sequéncia pratica

- Estabelecer o sistema de equagdes que traduzam o problema
para a linguagem matematica;

- Resolver o sistema de equagoes;

- Interpretar as raizes encontradas, verificando se sao compati-
veis com os dados do problema.

Exemplos:

01. (CPTM - Médico do trabalho — Makiyama) Sabe-se que o pro-
duto da idade de Miguel pela idade de Lucas é 500. Miguel é 5 anos
mais velho que Lucas. Qual a soma das idades de Miguel e Lucas?

(A) 40.

(B) 55.

(C) 65.

(D) 50.

(E) 45.




Resolugao:

Sendo Miguel M e Lucas L:
M.L =500 (1)

M=L+5 (ll)

substituindo Il em |, temos:
(L+5).L=500

L2+5L-500=0, a=1,b=5ec=-500
A =b%?-4ac

A=52-4.1.(-500)

A =25+ 2000

A =2025

—b+VA

2a

L =

_ —5+y2025 _ —5+45

L
2.1 2
—54+45 40 . —5-45 —50
L= 2 —7—20 oulL = 2 —T——ZS

esta ndo convém pois L (idade) tem que ser positivo.

Entdo L =20

M.20 = 500

m =500:20=25
M+L=25+20=45
Resposta: E.

02. (TJ- FAURGS) Se a soma de dois numeros é iguala 10 e o seu
produto é igual a 20, a soma de seus quadrados é igual a:

(A) 30
(B) 40
(C) 50
(D) 60
(E) 80

Resolugdo:

x+y=10
x.y =20

Eu quero saber a soma de seus quadrados x? + y?

Vamos elevar o x + y ao quadrado:

(x +y)*=(10)*

X2+ 2xy + y?= 100, como x . y=20 substituimos o valor :
x2+2.20 +y?=100

x2+ 40 + y?=100

x?+y2=100-40

x?+y?=60

Resposta: D.

MATEMATICA

RELAGCAO ENTRE GRANDEZAS: TABELAS E GRAFICOS.

Tabelas

A tabela é a forma ndo discursiva de apresentar informacGes,
das quais o dado numérico se destaca como informacdo central.
Sua finalidade é apresentar os dados de modo ordenado, simples
e de fécil interpretagdo, fornecendo o maximo de informagdo num
minimo de espago.

(’25‘]

Elementos da tabela

Uma tabela estatistica é composta de elementos essenciais e
elementos complementares. Os elementos essenciais sdo:

- Titulo: é a indicagdo que precede a tabela contendo a desig-
nagao do fato observado, o local e a época em que foi estudado.

- Corpo: é o conjunto de linhas e colunas onde estdo inseridos
os dados.

- Cabecgalho: é a parte superior da tabela que indica o conteu-
do das colunas.

- Coluna indicadora: é a parte da tabela que indica o conteudo
das linhas.

Os elementos complementares sdo:

- Fonte: entidade que fornece os dados ou elabora a tabela.

- Notas: informacgGes de natureza geral, destinadas a esclare-
cer o conteldo das tabelas.

- Chamadas: informagdes especificas destinadas a esclarecer
ou conceituar dados numa parte da tabela. Deverdo estar indica-
das no corpo da tabela, em numeros arabicos entre parénteses, a
esquerda nas casas e a direita na coluna indicadora. Os elementos
complementares devem situar-se no rodapé da tabela, na mesma
ordem em que foram descritos.

titulo
Produgao de café
Brasil — 2005 a 2009
coluna i Produgdo / cabecalho
indicadora g (1000 ton.) casa ou
2005 |2535|/(._ célula
2006 2666 +—
corpe 2007 2122 +— linhas
2008 3750 +—
L 2009 2007 +—— |

Fonte: dados ficticios. «+——— anexo

Graficos

Outro modo de apresentar dados estatisticos é sob uma forma
ilustrada, comumente chamada de grafico. Os graficos constituem-
-se numa das mais eficientes formas de apresentacao de dados.

Um grafico é, essencialmente, uma figura construida a partir de
uma tabela; mas, enquanto a tabela fornece uma ideia mais precisa
e possibilita uma inspe¢do mais rigorosa aos dados, o grafico é mais
indicado para situagdes que visem proporcionar uma impressao
mais rapida e maior facilidade de compreensdo do comportamento
do fenbmeno em estudo.

Os graficos e as tabelas se prestam, portanto, a objetivos distin-
tos, de modo que a utilizagdo de uma forma de apresenta¢do ndo
exclui a outra.

Para a confecgdo de um grafico, algumas regras gerais devem
ser observadas:

Os graficos, geralmente, sdo construidos num sistema de eixos
chamado sistema cartesiano ortogonal. A variavel independente é
localizada no eixo horizontal (abscissas), enquanto a variavel de-
pendente é colocada no eixo vertical (ordenadas). No eixo vertical,
o inicio da escala devera ser sempre zero, ponto de encontro dos
eixos.

- lguais intervalos para as medidas deverao corresponder a
iguais intervalos para as escalas. Exemplo: Se ao intervalo 10-15 kg
corresponde 2 cm na escala, ao intervalo 40-45 kg também devera
corresponder 2 cm, enquanto ao intervalo 40-50 kg correspondera
4 cm.




- O grafico devera possuir titulo, fonte, notas e legenda, ou
seja, toda a informacgdo necessdria a sua compreensdo, sem auxilio
do texto.

- O grafico deverd possuir formato aproximadamente quadra-
do para evitar que problemas de escala interfiram na sua correta
interpretagado.

Tipos de Graficos
Estereogramas: sao graficos onde as grandezas sdo represen-
tadas por volumes. Geralmente sdo construidos num sistema de
eixos bidimensional, mas podem ser construidos num sistema tridi-

mensional para ilustrar a relagdo entre trés varidveis.

NUMERO DE ALUNOS FALTOSOS NA SEMANA

5
4
3
2

1

N° de alunos

0

Quinta
Sexta

Cartogramas: sdo representagdes em cartas geograficas (mapas).

-
Pop: 8,3
PIB: 5,3
Pop: 27,8
PIB: 13,5
Pop: 7.4
PIB: 9,3
Macrorregiﬁes Pop: 42,1
| .
Ccentro-Oeste " ss‘f
[CINordeste
e
[CISudese Pop: 14,4 '
CIsul PIB: 16,5
Cartograma - Participacdo por Regido no
total da Populagéo e do PIB Brasileiro &E)l 2010

Elaboragio: CGMA /SDR/MI
(Fonte Censo 2010)

Pictogramas ou grdficos pictoricos: sao graficos puramente
ilustrativos, construidos de modo a ter grande apelo visual, dirigi-
dos a um publico muito grande e heterogéneo. Ndo devem ser uti-
lizados em situagdes que exijam maior precisdo.

MATEMATICA

7N\
(26
N

A cor que os
alunos preferem

I

Forte: hitpoimatimage. blogapet com

6 11

Diagramas: sao graficos geométricos de duas dimensoes, de
facil elaboragao e grande utilizagdo. Podem ser ainda subdivididos
em: graficos de colunas, de barras, de linhas ou curvas e de setores.

a) Grdfico de colunas: neste grafico as grandezas sdo compa-
radas através de retangulos de mesma largura, dispostos vertical-
mente e com alturas proporcionais as grandezas. A distdncia entre
os retangulos deve ser, no minimo, igual a 1/2 e, no maximo, 2/3 da
largura da base dos mesmos.

Balan¢ca Comercial

H Exportacdo
W Importacdo
™ Saldo

2009 2010 2011 2012

b) Grdfico de barras: segue as mesmas instrugdes que o grafico
de colunas, tendo a Unica diferenca que os retangulos sdo dispostos
horizontalmente. E usado quando as inscri¢des dos retangulos fo-
rem maiores que a base dos mesmos.

Numero de carros emplacados no 12 sem/2013

Ford Ecospert
VW Saveiro
Chevrolet Celta
Renault Sandero
Chevrolet Classic
VW Voyage

Ford Fiesta Hatch
Fiat Siena
Chevrolet Onix
Hyundai HB20
Fiat Strada

VW Fox/CrassFox

Fiat Palio

Fiat Uno
VW Gol
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¢) Grdfico de linhas ou curvas: neste grafico os pontos s3o dispostos no plano de acordo com suas coordenadas, e a seguir s3o ligados
por segmentos de reta. E muito utilizado em séries histéricas e em séries mistas quando um dos fatores de variagdo é o tempo, como
instrumento de comparagdo.

Percentual de usuarios de redes
sociais de acordo com a faixa etaria
T0%
60% —Q
50%
40%
30% —#—del8a 25anos

20% —ili—de 25a 35anos
10% M

i \‘_ . m_ —#&—de35a 45anos

Orkut Twitter  Facebook Flickr

Percentual (%)

Rede Social

d) Grdfico em setores: é recomendado para situagdes em que se deseja evidenciar o quanto cada informacdo representa do total. A
figura consiste num circulo onde o total (100%) representa 360°, subdividido em tantas partes quanto for necessario a representac¢do. Essa
divisdo se faz por meio de uma regra de trés simples. Com o auxilio de um transferidor efetuasse a marcagdo dos angulos correspondentes
a cada divisdo.

Brincadeiras do 12 ano

Brincadeira
de hola

Pique pega

Esconde
gsconde

Exemplo: (Pref. Fortaleza/CE — Pedagogia — Pref. Fortaleza) “Estar alfabetizado, neste final de século, supde saber ler e interpretar
dados apresentados de maneira organizada e construir representagdes, para formular e resolver problemas que impliquem o recolhimento
de dados e a andlise de informagdes.

Essa caracteristica da vida contemporanea traz ao curriculo de Matematica uma demanda em abordar elementos da estatistica, da
combinatdria e da probabilidade, desde os ciclos iniciais” (BRASIL, 1997).

,//7“\\
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Observe os graficos e analise as informagGes.

Instituto Macional de Meteorclogia - INMET
Chuva Acumulada 24h
Estagao: FLORIANOPOLIS - 03/2016
10~
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Dias do Més

A partir das informagdes contidas nos graficos, é correto afirmar que:

(A)nos dias 03 e 14 choveu a mesma quantidade em Fortaleza e Floriandpolis.
(B)a quantidade de chuva acumulada no més de margo foi maior em Fortaleza.
(C)Fortaleza teve mais dias em que choveu do que Floriandpolis.

(D) choveu a mesma quantidade em Fortaleza e Floriandpolis.

Resolugao:

A Unica alternativa que contém a informagao correta com os gréficos é a C.
Resposta: C.

SISTEMAS DE MEDIDAS USUAIS

SISTEMA METRICO DECIMAL

0O sistema métrico decimal é parte integrante do Sistema de Medidas. E adotado no Brasil tendo como unidade fundamental de me-
dida o metro.

O Sistema de Medidas é um conjunto de medidas usado em quase todo o mundo, visando padronizar as formas de medi¢do.
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Medidas de comprimento
Os multiplos do metro sdo usados para realizar medi¢cdo em grandes distancias, enquanto os submultiplos para realizar medigdo em

pequenas distancias.

Multiplos Unidade Submultiplos
fundamental
Quildmetro Hectdmetro = Decametro Metro Decimetro  Centimetro  Milimetro
km hm Dam m dm cm mim
1000 m 100m 10m im 0,1m 0,01m 0,01m

Para transformar basta seguir a tabela seguinte (esta transformacéo vale para todas as medidas):

X0 xI0 x10 xI0 x10 x10
' N/CCY N /NN 7Y
m
R KRR R R R
10 0 10 0 10 10

Medidas de superficie e drea
As unidades de area do sistema métrico correspondem as unidades de comprimento da tabela anterior.
S3do elas: quilometro quadrado (km?), hectdmetro quadrado (hm?), etc. As mais usadas, na pratica, sdo o quilémetro quadrado, o me-

tro quadrado e o hectémetro quadrado, este muito importante nas atividades rurais com o nome de hectare (ha): 1 hm? =1 ha.

No caso das unidades de area, o padrdo muda: uma unidade é 100 vezes a menor seguinte e ndo 10 vezes, como nos comprimentos.

Entretanto, consideramos que o sistema continua decimal, porque 100 = 10%. A nomenclatura é a mesma das unidades de comprimento
acrescidas de quadrado.

Vejamos as relagdes entre algumas essas unidades que ndo fazem parte do sistema métrico e as do sistema métrico decimal (valores

aproximados):

1 polegada = 25 milimetros
1 milha = 1 609 metros

1 légua =5 555 metros

1 pé = 30 centimetros

Medidas de Volume e Capacidade
Na pratica, sdo muitos usados o metro ctubico(m?) e o centimetro ctbico(cm?).
Nas unidades de volume, hd um novo padrdo: cada unidade vale 1000 vezes a unidade menor seguinte. Como 1000 = 103, o sistema

continua sendo decimal. Acrescentamos a nomenclatura cubico.

A nogdo de capacidade relaciona-se com a de volume. A unidade fundamental para medir capacidade é o litro (l); 1l equivale a 1 dm?®.

Medidas de Massa
O sistema métrico decimal inclui ainda unidades de medidas de massa. A unidade fundamental é o grama(g). Assim as denominamos:

Kg — Quilograma; hg — hectograma; dag — decagrama; g — grama; dg — decigrama; cg — centigrama; mg — miligrama

Dessas unidades, sé tém uso pratico o quilograma, o grama e o miligrama. No dia-a-dia, usa-se ainda a tonelada (t). Medidas Especiais:
1 Tonelada(t) = 1000 Kg

1 Arroba =15 Kg
1 Quilate=0,2g

Em resumo temos:

[ Medidade || Grandeza |[Fator|| Miltiplos || Unidade || Submaltiplos

[ Capacidade || Litro [10 ][ W] hi [ dal || 1 | dl [ a T mi

| volume || Metro Cubico |1[]|]0|| km? | hm? | dam? ” m? | dm? | cm? | mm?

| Area || Metro Quadrado | 100 | km2 | hm?2 | dam? | m2 | dm? | cm | mm
[Cu:un'nprlmﬂntcH Metro | 10 | km | 'h'm | dam | m | dm | cm | mm__ |
[ Massa ||  Grama | 10 || kg | |l _dag || o | do | cg | mg |
!_ | | --:—! 3:..~-—_:"F.|:--—i (=== =="=="]

VR
(29)
NS



RelacGes importantes

f‘}-
@?}— Umi litro
\é’f

11=1 dm' .
1dm
|4
-~
1171'\.-;‘.‘-_&‘ L_r/;:rﬁ'u

lkg=1l=1dm?
1 hm?=1 ha =10.000m?
1 m3=1000I|
Exemplos:

01. (CLIN/RJ - Gari e Operador de Rogadeira - COSEAC) Uma
peca de um determinado tecido tem 30 metros, e para se confec-
cionar uma camisa desse tecido sdao necessarios 15 decimetros.
Com duas pegas desse tecido é possivel serem confeccionadas:

(A) 10 camisas

(B) 20 camisas

(C) 40 camisas

(D) 80 camisas

02. (CLIN/RJ - Gari e Operador de Rogadeira - COSEAC) Um vei-
culo tem capacidade para transportar duas toneladas de carga. Se a
carga a ser transportada é de caixas que pesam 4 quilogramas cada
uma, o veiculo tem capacidade de transportar no maximo:

(A) 50 caixas

(B) 100 caixas

(C) 500 caixas

(D) 1000 caixas

Resolugao:

01. Resposta: C.

Como eu quero 2 pegas desse tecido e 1 pega possui 30 metros
logo:

30.2 =60 m. Temos que trabalhar com todas na mesma unida-
de: 1 m é 10dm assim temos 60m . 10 = 600 dm, como cada camisa
gasta um total de 15 dm, temos entdo:

600/15 = 40 camisas.

02. Resposta: C.

Uma tonelada(ton) é 1000 kg, logo 2 ton. 1000kg= 2000 kg
Cada caixa pesa 4kg

2000 kg/ 4kg = 500 caixas.

Adigao de tempo
Exemplo: Estela chegou ao 15h 35minutos. L3, bateu seu recor-

de de nado livre e fez 1 minuto e 25 segundos. Demorou 30 minutos
para chegar em casa. Que horas ela chegou?

15h 33 minutos
l mirnato 23 segundos
J0mitmitos

15h 66 minutos  23segundos

MATEMATICA

N&do podemos ter 66 minutos, entdo temos que transferir para
as horas, sempre que passamos de um para o outro tem que ser na
mesma unidade, temos que passar 1 hora=60 minutos

Entdo fica: 16h6 minutos 25segundos

Vamos utilizar o mesmo exemplo para fazer a operagdo inversa.

Subtracdo
Vamos dizer que sabemos que ela chegou em casa as 16h6 mi-

nutos 25 segundos e saiu de casa as 15h 35 minutos. Quanto tempo
ficou fora?

lh  &dminutos
-t G minutos 23 segundos
- 15k  33min

N&do podemos tirar 6 de 35, entdo emprestamos, da mesma for-
ma que conta de subtragdo.
1hora=60 minutos

G6minutos  23seg

13h  33min
th  3lmin 23seg
Multiplicagdo

Pedro pensou em estudar durante 2h 40 minutos, mas demo-
rou o dobro disso. Quanto tempo durou o estudo?

2h 40min

X2
4h 80minutos
Fh 20minutos

Divisao
5h 20 minutos :2

Sh 20 min | 2

lh 20min ~ 2h 40min
80min
0

1h 20 minutos, transformamos para minutos :60+20=80minutos
Exemplo:

1. (CAMARA DE SUMARE - Escriturario — VUNESP/2017) Rena-
ta foi realizar exames médicos em uma clinica. Ela saiu de sua casa
as 14h 45 min e voltou as 17h 15 min. Se ela ficou durante uma hora
e meia na clinica, entdo o tempo gasto no transito, no trajeto de ida
e volta, foi igual a

(A) 1/2h.

(B) 3/4h.

(C) 1h.

(D) 1h 15min.

(E) 1 1/2h.

Resposta: C.
Como ela ficou 1hora e meia na clinica o trajeto de ida e volta
demorou 1 hora.




MATEMATICA

NOCOES DE GEOMETRIA: FORMA, PERIMETRO, AREA, VOLUME, ANGULO, TEOREMA DE PITAGORAS.

GEOMETRIA PLANA

Aqui nos deteremos a conceitos mais cobrados como perimetro e area das principais figuras planas. O que caracteriza a geometria
plana é o estudo em duas dimensdes.

Perimetro

E a soma dos lados de uma figura plana e pode ser representado por P ou 2p, inclusive existem umas formulas de geometria que
aparece p que é o semiperimetro (metade do perimetro). Basta observamos a imagem:

Em
Em
™ Sm
SaLla DE AULA PLANTA BAILA PLANTA BAIXA
EM PERSPECTIVA EM PERSPECTIV A

Observe que a planta baixa tem a forma de um retangulo.

Exemplo: (CPTM - Médico do trabalho — MAKIYAMA) Um terreno retangular de perimetro 200m esta a venda em uma imobilidria.
Sabe-se que sua largura tem 28m a menos que o seu comprimento. Se o metro quadrado cobrado nesta regido é de RS 50,00, qual serd o
valor pago por este terreno?

(A) RS 10.000,00.

(B) RS 100.000,00.

(C) RS 125.000,00.

(D) RS 115.200,00.

(E) RS 100.500,00.

Resolugao:
Pelo enunciado temos:

X+X+y+y=28
2x+2y=28 (2)
x+y=14(l)

y = BTX (11), substituindo (II)em (1)

X+ 22 =14

4
4X+3x_E
4 4
7x=56
x=§=8

7

38 24
y=4=77°




MATEMATICA

Assim, os lados medem 6 cm e 8 cm.
Resposta: D.

Area
E a medida de uma superficie. Usualmente a unidade basica de drea é o m? (metro quadrado). Que equivale & drea de um quadrado
de 1 m de lado.

m| m

im

Quando calculamos que a area de uma determinada figura é, por exemplo, 12 m?; isso quer dizer que na superficie desta figura cabem
12 quadrados iguais ao que esta acima.

250

L

15 100 |3

335

270

—] -

1

sa1a
250

13

15

AREA TOTAL: 34,86 M@

Planta baixa de uma casa com a drea total

Para efetuar o calculo de areas é necessario sabermos qual a figura plana e sua respectiva formula. Vejamos:

A=bh A=b.h
2

Sendo,

Sendo, A area

A area b: base

b b: base RETANGULO h: altura
TRIANGULO h: altura
L A={B+bl. h
A=L2 2
Sendo, Sendo,
A: area A: grea
L: lado B: base maior
QUADRADO b: base menor
TRAPEZIO h: altura

A=D.d A=sw.
2
Sendo, S?ncnl
_ A drea
A drea - constante Pi (3,14
D: diagonal maior . . b
r: raio

d: diagonal menor )
LOSANGD CIRCULD

(Fonts: hifpsdstatic fodamatena com. brupload/57/87/57975651dfb 37 -areas-de-figuras-planas. jog)

Exemplo: (CPTM - Médico do trabalho — MAKIYAMA) Um terreno retangular de perimetro 200m estd a venda em uma imobiliaria.
Sabe-se que sua largura tem 28m a menos que o seu comprimento. Se o metro quadrado cobrado nesta regido é de RS 50,00, qual serd o
valor pago por este terreno?




(A) RS 10.000,00.

(B) RS 100.000,00.

(C) RS 125.000,00.

(D) RS 115.200,00.

(E) R$ 100.500,00.
Resolugao:

Comprimento: x

Largura: x —28

Perimetro = 200
X+X+Xx—28+x—28=200
4x—56 =200

4x =200 + 56

x=256:4

x =64

Comprimento: 64

Largura: 64 —28 = 36

Area: A=64.36 =2304 m?
Preco = 2304.50,00 = 115.200,00
Resposta: D.

GEOMETRIA ESPACIAL

Aqui trataremos tanto das figuras tridimensionais e dos soli-
dos geométricos. O importante é termos em mente todas as figuras
planas, pois a construcdo espacial se da através da jungdo dessas
figuras. Vejamos:

Diedros

Sendo dois planos secantes (planos que se cruzam) m e 1, 0
espaco entre eles é chamado de diedro. A medida de um diedro é
feita em graus, dependendo do angulo formado entre os planos.

Poliedros

Sdo solidos geométricos ou figuras geométricas espaciais for-
madas por trés elementos bdasicos: faces, arestas e vértices. Cha-
mamos de poliedro o sélido limitado por quatro ou mais poligonos
planos, pertencentes a planos diferentes e que tém dois a dois so-
mente uma aresta em comum. Veja alguns exemplos:

Face
Diagonal = "
/ Anngula-
Poliédrico
4
/
|/
4 - Vértice

* Aresta

Os poligonos sdo as faces do poliedro; os lados e os vértices
dos poligonos sdo as arestas e os vértices do poliedro.

Um poliedro é convexo se qualquer reta (ndo paralela a ne-
nhuma de suas faces) o corta em, no maximo, dois pontos. Ele ndo
possui “reentrancias”. E caso contrario é dito ndo convexo.

Relagdo de Euler
Em todo poliedro convexo sendo V o nimero de vértices, A o

nuimero de arestas e F o numero de faces, valem as seguintes rela-
¢Oes de Euler:

Poliedro Fechado: V-A+F=2
Poliedro Aberto: V-A+F=1

MATEMATICA

Para calcular o numero de arestas de um poliedro temos que
multiplicar o nimero de faces F pelo nimero de lados de cada face
n e dividir por dois. Quando temos mais de um tipo de face, basta
somar os resultados.

A=n.F/2

Poliedros de Platdo

Eles satisfazem as seguintes condicdes:

- todas as faces tém o mesmo numero n de arestas;

- todos os angulos poliédricos tém o mesmo nimero m de
arestas;

- for vélida a relagdo de Euler (V- A+ F = 2).

POLIEDRO ARESTAS | VERTICES  FACES
TETRAEDRO [ 4

HEXAEDRD 12 g8 [
OCTAEDRO 2 | &

DODECAEDRD 20 20 12
ICOSAEDRO | 30 | 12 | 20

V$o006

Poliedros Regulares

Um poliedro e dito regular quando:

- suas faces sao poligonos regulares congruentes;

- seus angulos poliédricos sdo congruentes;

Por essas condicdes e observagGes podemos afirmar que to-
dos os poliedros de Platdo sdo ditos Poliedros Regulares.

Exemplo: (PUC/RS) Um poliedro convexo tem cinco faces
triangulares e trés pentagonais. O niumero de arestas e o niUmero
de vértices deste poliedro sao, respectivamente:

(A)30e40

(B)30e24

(C)30e8

(D) 15 e 25

(E)15e9

Resolugao:

O poliedro tem 5 faces triangulares e 3 faces pentagonais, logo,
tem um total de 8 faces (F = 8). Como cada triangulo tem 3 lados e
o pentagono 5 lados. Temos:

53435 15+15 30
2 2 2
V-A+F=2
V-15+8=2
V=2+15-8
V=9
Resposta: E.




N&o Poliedros

base
superficie
curva

vértice

superficie

superficie
P lateral

lateral

v

base

base

Os sélidos acima sdo. Sdo considerados ndo planos pois pos-
suem suas superficies curvas.

Cilindro: tem duas bases geometricamente iguais definidas por
curvas fechadas em superficie lateral curva.

Cone: tem uma sé base definida por uma linha curva fechada e
uma superficie lateral curva.

Esfera: é formada por uma Unica superficie curva.

Planificacdes de alguns Sélidos Geométricos

Sélido
Pirdmide Hexagonal

Sélide

Prisma Pentagenal

Planificagdo Planificagdo

;
]
i
i
i
|
-

Pirdmide Triangular Prisma Hexagonal

Pirémide
Pentagonal

Prisma Triangular

¥ B

(1]

Pirémide
Quadrangular

Fonte: https://1.bp.blogspot.com/-WWDbQ-Gh5zU/Wb7iCjR-
42BI/AAAAAAAAIRO/kfRXIcIYLudlqf7uel YKI39DU-9Zw24lgCLcBGAs/
51600/revis%25C3%25A30%2Bfiguras%2Bgeom%25C3%25A9tri-
cas-page-001.jpg

Sdélidos geométricos
O cdlculo do volume de figuras geométricas, podemos pedir

que visualizem a seguinte figura:

MATEMATICA

,/ /7“\\
[34)
N4

Prisma

a) A figura representa a planificagdo de um prisma reto;
b) O volume de um prisma reto é igual ao produto da édrea da
base pela altura do sélido, isto é:
V=Ab.a
Onde a é igual a h (altura do sélido)
¢) O cubo e o paralelepipedo retangulo sdo prismas;

d) O RIS [ [ U R T B JNUR - __I_AJ:.A .ia mesma
forma que

Area

- PRIS 1ses iguais
e paralela

Priaria 1edo

[.ﬂrea Lateral: soma das areas das faces retangulares]

|ﬁrea Total: soma das areas das bases com a area latera[l

Wolume: Area da base x Altura |

Exemplo: (Pref. Jucas/CE — Professor de Matematica — INS-
TITUTO NEO EXITUS) O numero de faces de um prisma, em que a
base é um poligono de n lados é:

(A)n+1.

(B) n+ 2.

(C) n.

(D)n—1.

(E) 2n + 1.

Resolugao:

Se a base tem n lados, significa que de cada lado saird uma
face.

Assim, teremos n faces, mais a base inferior, e mais a base
superior.

Portanto, n + 2

Resposta: B.

- PIRAMIDE: é um sélido geométrico que tem uma base e um
vértice superior.

Vértice .r_i;,a pirdmide

Aresta lateral lateral

Aresta da base




Area Lateral: soma das areas
dos tridngulos das faces

Area total: soma da area da
base com a area lateral

Volume: area da base x alturs

Exemplo: Uma piramide triangular regular tem aresta da base
igual a 8 cm e altura 15 cm. O volume dessa piramide, em cm3, é
igual a:

(A) 60

(B) 60V3

(C) 80

(D) 80V3

(E) 90V3

Resolugao:

Do enunciado a base é um triangulo equilatero. E a férmula da

2
area do triangulo equilatero é 4 — V3
cmeh=15cm. 4

.Aarestadabaseéa=8

Célculo da area da base:

_ a%V3
b=y
2
Ab=w=64\/§
4 4
A, =16V3

Célculo do volume:

V=zAyh

V=2.16V3.15

V =16V3.5

V =80V3
Resposta: D.

- CILINDRO: é um sdlido geométrico que tem duas bases iguais,
paralelas e circulares.

Cilindro reto

Cilindro obliquo

Area das bases: m.r?

| Area lateral: En.r.hl
|Volume: V = m.rih |

MATEMATICA

- CONE: é um sélido geométrico que tem uma base circular e
vértice superior.

elxo geratriz (g}

altura

Area lateral: r.r.g

Area da base: TI.r°

Volume: TLrh
3

Exemplo: Um cone equilatero tem raio igual a 8 cm. A altura
desse cone, em cm, é:

(A)6V3

(B) 62

(C)8v2

(D) 8Y3

(E)8

Resolucdo:
Em um cone equilatero temos que g = 2r. Do enunciado o raio
é 8 cm, entdo a geratrizé g=2.8=16cm.

g2 =h2+p
162 =he + &
256 =h2+64
256 — 64 = h?
hZ =192
h=+192
h=+v26.3
h=23°
h=8V3cm

Resposta: D.

- ESFERA: superficie curva, possui formato de uma bola.

Paralelo

1 Polo

Meridiano

Radio

Ecuador
Diametro

Circunferencia maxima




| Area superficial: 4.17.¢%|
| volume: 4/3 . 11.¢%|

- TRONCOS: sdo cortes feitos nas superficies de alguns dos sdli-
dos geométricos. Sdo eles:

PIFE@MIDE

Volume: T.h.(F + r.R + RY)
3

I re e S
tI:_;f'“a"".'S.s'Sa*Sa}

Exemplo: (ESCOLA DE SARGENTO DAS ARMAS — COMBATEN-
TE/LOGISTICA — TECNICA/AVIACAO — EXERCITO BRASILEIRO) O
volume de um tronco de piramide de 4 dm de altura e cujas areas
das bases sdo iguais a 36 dm? e 144 dm? vale:

(A)330cm?
(B) 720 dm?
(C) 330 m?
(D) 360 dm?
(E) 336 dm?
Resolugao:
V=24 +A5 A, +4,)
Ag=144 dm?
A,=36 drm?
V =3 (144+ V144-36 + 36) = ; (144 + 72 + 36)
= 2252 =336 dm®
Resposta: E.

TEOREMA DE PITAGORAS

Em todo triangulo retangulo, o maior lado é chamado de hipo-
tenusa e os outros dois lados sdo os catetos. Deste triangulo tira-
mos a seguinte relagdo:

Cc

HIPOTENUSA

a
CATETO b

c

CATETO

“Em todo triGngulo reténgulo o quadrado da hipotenusa é igual
a soma dos quadrados dos catetos”.

a’=b*+c

MATEMATICA

Exemplo:

Um barco partiu de um ponto A e navegou 10 milhas para o
oeste chegando a um ponto B, depois 5 milhas para o sul chegando
a um ponto C, depois 13 milhas para o leste chagando a um ponto D
e finalmente 9 milhas para o norte chegando a um ponto E. Onde o
barco parou relativamente ao ponto de partida?

(A) 3 milhas a sudoeste.

(B) 3 milhas a sudeste.

(C) 4 milhas ao sul.

(D) 5 milhas ao norte.

(E) 5 milhas a nordeste.

Solugdo:
E (chegada) ]
‘" 4
10 A
B 3 .9
5 5
C D
13 i
xX*=32+42
x2=9+16
x?=25
x=V25=5
Resposta: E.

ESTRUTURA LOGICA DAS RELAGOES ARBITRARIAS EN-
TRE PESSOAS, LUGARES, COISAS, EVENTOS FICTICIOS;
DEDUGAO DE NOVAS INFORMAGOES DAS RELAGOES
FORNECIDAS E AVALIACAO DAS CONDIGCOES USADAS
PARA ESTABELECER A ESTRUTURA DAQUELAS RELA-
GOES. IDENTIFICACAO DE REGULARIDADES DE UMA
SEQUENCIA, NUMERICA OU FIGURAL, DE MODO A IN-
DICAR QUAL E O ELEMENTO DE UMA DADA POSICAO.
ESTRUTURAS LOGICAS, LOGICAS DE ARGUMENTACAO,
DIAGRAMAS LOGICOS, SEQUENCIAS.

RACIOCINIO LOGICO MATEMATICO

Este tipo de raciocinio testa sua habilidade de resolver proble-
mas matematicos, e é uma forma de medir seu dominio das dife-
rentes dreas do estudo da Matematica: Aritmética, Algebra, leitura
de tabelas e graficos, Probabilidade e Geometria etc. Essa parte
consiste nos seguintes conteudos:

- Operagao com conjuntos.

- Célculos com porcentagens.

- Raciocinio ldgico envolvendo problemas aritméticos, geomé-
tricos e matriciais.

- Geometria basica.

- Algebra bésica e sistemas lineares.

- Calendarios.

- Numeragao.

- Razdes Especiais.

- Analise Combinatdria e Probabilidade.

- ProgressGes Aritmética e Geométrica.




RACIOCINIO LOGICO DEDUTIVO

Este tipo de raciocinio esta relacionado ao contetdo Ldgica de
Argumentagao.

ORIENTAGOES ESPACIAL E TEMPORAL

O raciocinio logico espacial ou orientagdo espacial envolvem
figuras, dados e palitos. O raciocinio l6gico temporal ou orientagao
temporal envolve datas, calendario, ou seja, envolve o tempo.

O mais importante é praticar o maximo de questdes que envol-
vam os conteudos:

- Logica sequencial

- Calendarios

RACIOCINIO VERBAL

Avalia a capacidade de interpretar informacgdo escrita e tirar
conclusodes logicas.

Uma avaliagdo de raciocinio verbal é um tipo de anadlise de ha-
bilidade ou aptidao, que pode ser aplicada ao se candidatar a uma
vaga. Raciocinio verbal é parte da capacidade cognitiva ou inteli-
géncia geral; é a percepgdo, aquisi¢cdo, organizagdo e aplicagdo do
conhecimento por meio da linguagem.

Nos testes de raciocinio verbal, geralmente vocé recebe um
trecho com informagdes e precisa avaliar um conjunto de afirma-
¢Oes, selecionando uma das possiveis respostas:

A —Verdadeiro (A afirmagdo é uma consequéncia ldgica das in-
formagdes ou opinides contidas no trecho)

B — Falso (A afirmacdo é logicamente falsa, consideradas as in-
formagdes ou opinides contidas no trecho)

C — Impossivel dizer (Impossivel determinar se a afirmacgdo é
verdadeira ou falsa sem mais informagdes)

ESTRUTURAS LOGICAS

1. Proposigao

Proposi¢cdo ou sentenga é um termo utilizado para exprimir
ideias, através de um conjunto de palavras ou simbolos. Este con-
junto descreve o conteudo dessa ideia.

Sdo exemplos de proposigoes:

p: Pedro é médico.

q:5>8

r: Luiza foi ao cinema ontem a noite.

2. Principios fundamentais da légica

Principio da Identidade: A é A. Uma coisa é o que é. O que §,
é; e 0 que ndo é, ndo é. Esta formulagdo remonta a Parménides de
Eleia.

Principio da ndo contradigdo: Uma proposi¢do ndao pode ser
verdadeira e falsa, ao mesmo tempo.

Principio do terceiro excluido: Uma alternativa s6 pode ser
verdadeira ou falsa.

3. Valor légico

Considerando os principios citados acima, uma proposi¢cdo é
classificada como verdadeira ou falsa.

Sendo assim o valor légico sera:

- averdade (V), quando se trata de uma proposicdo verdadeira.

- a falsidade (F), quando se trata de uma proposicdo falsa.

MATEMATICA

4. Conectivos ldgicos

Conectivos légicos sdo palavras usadas para conectar as propo-
sicoes formando novas sentengas.

Os principais conectivos ldgicos sdo:

~ nao

A e

\% Ou

— se...entao

> se € somente se

5. Proposi¢des simples e compostas

As proposi¢des simples sdo assim caracterizadas por apresen-
tarem apenas uma ideia. Sdo indicadas pelas letras minusculas: p,
q,ns, t.

As proposicoes compostas sdo assim caracterizadas por apre-
sentarem mais de uma proposi¢do conectadas pelos conectivos |6-
gicos. Sdo indicadas pelas letras maiusculas: P, Q, R, S, T...

Obs: A notagdo Q(r, s, t), por exemplo, esta indicando que a
proposicdo composta Q é formada pelas proposi¢des simplesr, s e t.

Exemplo:

Proposigdes simples:
p: Meu nome é Raissa

g: Sdo Paulo é a maior cidade brasileira
r:2+2=5

s: O nimero 9 é impar

t: O nimero 13 é primo

Proposigdes compostas

P: O numero 12 é divisivel por 3 e 6 é o dobro de 12.
Q: A raiz quadrada de 9 é 3 e 24 é multiplo de 3.

R(s, t): O nimero 9 é impar e o numero 13 é primo.

6. Tabela-Verdade

A tabela-verdade é usada para determinar o valor légico de
uma proposi¢do composta, sendo que os valores das proposi¢cdes
simples ja sdo conhecidos. Pois o valor l6gico da proposi¢cdo com-
posta depende do valor légico da proposigdo simples.

A seguir vamos compreender como se constrdi essas tabelas-
-verdade partindo da arvore das possibilidades dos valores logicos
das preposices simples, e mais adiante veremos como determinar
o valor légico de uma proposigdo composta.

Proposi¢ao composta do tipo P(p, q)

P ﬁ resultado tabela verdade
L v I<| V| v | P q P(p.q)
F - VF v v ?
V F ?
E v —-- FV F \' ?
< F —-- FF F 3 ?

Proposi¢ao composta do tipo P(p, q, 1)

p q resultado
) I tabela verdade
[ v Je=[ v ] V| vy
<| F| F |wem| VFF C 3 \: p(p'?q'r)
v - RV m m A >
F |-l vEr
v F v ?
E ‘<} } v [ v : ; 5 :
F F | FFF
v || Frv : \: \F’ :
—
F FFE - - - B




Proposicao composta do tipo P(p, q, 1, s)
A tabela-verdade possui 2*= 16 linhas e é formada igualmente
as anteriores.

Proposicao composta do tipo P(p1, p2, p3,..., pn)

A tabela-verdade possui 2" linhas e é formada igualmente as
anteriores.

7. O conectivo ndo e a negagao

O conectivo ndo e a nega¢ao de uma proposicdo p é outra
proposicdo que tem como valor logico V se p for falsa e F se p é
verdadeira. O simbolo ~p (ndo p) representa a nega¢do de p com a
seguinte tabela-verdade:

P ~P
\Y F
F A%
Exemplo:
p =7 éimpar
~p =7 ndo é impar
P ~P
F

g =24 é multiplo de 5
~q =24 ndo é multiplo de 5

q ~q
F \%

8. O conectivo e e a conjungdo

O conectivo e e a conjungdo de duas proposicoes p e q € outra
proposicdo que tem como valor légico V se p e q forem verdadeiras,
e F em outros casos. O simbolo p A g (p e q) representa a conjungdo,
com a seguinte tabela-verdade:

p q PAq
\Y \Y \Y
\% F F
F Vv F
F F F
Exemplo
p=2¢épar
g =o0céu érosa
pAg=2épareocéuérosa
P q PAq
\Y F F
p=9<6
q=3¢épar

pAg:9<6e3épar
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P q pAq
F F F

9. O conectivo ou e a disjung¢do

O conectivo ou e a disjungao de duas proposi¢Ges p e g é outra
proposicdo que tem como valor légico V se alguma das proposi¢cdes
for verdadeira e F se as duas forem falsas. O simbolo p\V q (p ou q)
representa a disjung¢do, com a seguinte tabela-verdade:

P q pVgq
v v v
Vv F Vv
F A% A%
F F F
Exemplo:
p=2énpar
g =o0céu érosa
pvg=2éparouocéuérosa
P q pVgq
A% F A%

10. O conectivo se... entdo... e a condicional

A condicional se p entdo g é outra proposigdo que tem como
valor logico F se p é verdadeira e g é falsa. O simbolo p = g repre-
senta a condicional, com a seguinte tabela-verdade:

p q P—4q
v v v
\ F F
F A% A%
F F Vv
Exemplo:
P:7+2=9
Q9-7=2
p—>qg:Se7+2=9entdao9-7=2
p q P—4q
Vv Vv Vv

p=7+5<4
g =2 éum numero primo
p—>q:Se7+5<4entdo 2 é um numero primo.

P q p—q
F A \Y4

p =24 é multiplo de 3 q =3 é par
p - q: Se 24 é multiplo de 3 entdo 3 é par.

P q p—q
A F F
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p =25 é multiplo de 2
q=12<3
p = g: Se 25 é multiplo de 2 entdo 2 < 3.

P q p—q

11. O conectivo se e somente se e a bicondicional
A bicondicional p se e somente se q é outra proposi¢cdo que tem como valor légico V se p e g forem ambas verdadeiras ou ambas
falsas, e F nos outros casos.

0 simbolo P == Qrepresenta a bicondicional, com a seguinte tabela-verdade:

P q P—q
\% \% \%
v F F
F v F
F F \%
Exemplo
p =24 é multiplo de 3
q=6éimpar
P == =24 é multiplo de 3 se, e somente se, 6 é impar.
P q p—q
\% F F

12. Tabela-Verdade de uma proposi¢cao composta

Exemplo

Veja como se procede a construcdo de uma tabela-verdade da proposicdo composta P(p, q) =((pV a) > (~p)) > (p /A q), ondepeq
sdo duas proposi¢oes simples.

Resolugao

Uma tabela-verdade de uma proposicdo do tipo P(p, q) possui 2* = 4 linhas, logo:

pVq ~p (p Vp)—(~p) pAq (P Vp)—(p)—0pPAQ

<< o
< || <|e

Agora veja passo a passo a determinag¢do dos valores légicos de P.
a) Valores légicos de pv q

q ~p (p Vp)—(~p) pAq (p Vp)—(p)—pPAq

T <l <o
mi<|m<|e
<< <<

b) Valores légicos de ~P

(p Vp)—(~p) pAq (pVp)—=(p)—(pAq

mim < <o
< | < |

<< <|<

<l<|m|=|d

TN\
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c) Valores légicos de (p V p)=>(~p)

p q pVq ~p (p V p)—(~p) pAq ((p Vp)—=(p)—pPAq
A A A F F
A F A F F
F A A A Y4
F F F \Ys \Y4
d) Valores légicos de p A g
p q pVq ~p (p Vp)—(~p) pAq ((pVp)—(p)—0PAQ
A A A F F Y4
A F A F F F
F A A A \Y% F
F F F A \Ys F
e) Valores légicos de ((p V p)=>(~p))=>(p A q)
p q pVgq ~p (pVp)—(~p) pAq (P Vp)—Cp)—pPAQ
A A Y4 F F \Y Y4
\Y F Y% F F F Y4
F \Y Y4 A Y4 F F
F F F \Ys \Ys F F

13. Tautologia
Uma proposi¢cdao composta formada por duas ou mais proposi¢des p, q, r, ... serd dita uma Tautologia se ela for sempre verdadeira,
independentemente dos valores logicos das proposicdes p, q, I, ... que a compdem.

Exemplos:

® Gabriela passou no concurso do INSS ou Gabriela ndo passou no concurso do INSS

¢ N3do é verdade que o professor Zambeli parece com o Zé gotinha ou o professor Zambeli parece com o Zé gotinha.

Ao invés de duas proposi¢bes, nos exemplos temos uma Unica proposicao, afirmativa e negativa. Vamos entender isso melhor.
Exemplo:

Grémio cai para segunda divisdo ou o Grémio ndo cai para segunda divisdo

Vamos chamar a primeira proposi¢do de “p” a segunda de “~p” e o conetivo de “V”
Assim podemos representar a “frase” acima da seguinte forma: p V ~p

Exemplo
A proposi¢do p\V # (~p) é uma tautologia, pois o seu valor légico é sempre V, conforme a tabela-verdade.

p ~P pVgq
Y4 F Y4
F \Ys \Ys

Exemplo
A proposicdo (p A q) = (p q) € uma tautologia, pois a Ultima coluna da tabela-verdade sé possui V.

P q pAq p—q | (P A gQ—(peq)
\Y% \% \% \Y% \%
A F F F A
F A F F \Y%
F F F \% \%

’//7“\\
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14. Contradigao

Uma proposicdo composta formada por duas ou mais propo-
sicdes p, q, 1, ... serd dita uma contradicdo se ela for sempre falsa,
independentemente dos valores légicos das proposi¢Ges p, q, T, ...
gue a compdem

Exemplos:

e O Zorra total € uma porcaria e Zorra total ndo é uma porcaria

e Suelen mora em Petrépolis e Suelen ndo mora em Petrépolis

Ao invés de duas proposi¢des, nos exemplos temos uma Unica
proposicdo, afirmativa e negativa. Vamos entender isso melhor.

Exemplo:

Lula é o presidente do Brasil e Lula ndo é o presidente do Brasil

Vamos chamar a primeira proposicao de “p” a segunda de “~p”
e o conetivo de “N”

Assim podemos representar a “frase” acima da seguinte forma:
pr~p

Exemplo

A proposicdo (p Ag) A (p A q) é uma contradicdo, pois o seu va-
lor légico é sempre F conforme a tabela-verdade. Que significa que
uma proposi¢do ndo pode ser falsa e verdadeira ao mesmo tempo,
isto é, o principio da ndo contradicdo.

p ~P qA(~q)
\Y F F
F A F

15. Contingéncia

Quando uma proposicdo ndo é tautoldgica nem contra vdélida,
a chamamos de contingéncia ou proposi¢éo contingente ou propo-
si¢do indeterminada.

A contingéncia ocorre quando hd tanto valores V como F
na ultima coluna da tabela-verdade de uma proposi¢do. Exem-
plos:PAQ,PVQ,P>Q..

16. Implicagdo légica

Definigao

A proposi¢do P implica a proposicao Q, quando a condicio-
nal P - Q for uma tautologia.

O simbolo P = Q (P implica Q) representa a implica¢do ldgica.

Diferenciacdo dos simbolos - e =

O simbolo - representa uma operagdao matematica entre as
proposicdes P e Q que tem como resultado a proposicao P > Q,
com valor légico V ou F.

O simbolo = representa a ndo ocorréncia de VF na tabe-
la-verdade de P = Q, ou ainda que o valor légico da condicio-
nal P - Q sera sempre V, ou entdo que P - Q é uma tautologia.

Exemplo
A tabela-verdade da condicional (p A q) = (p € q) sera:

p q pAq | PoQ (A qQ—(P-Q)
\% \% \% \Y% \%
\% F F F \%
F \% F F \%
F F F \Y% \Y%

MATEMATICA

Portanto, (p A q) = (p <> q) é uma tautologia, por isso (p A
a) = (p <>q)

17. Equivaléncia légica

Definigdo

Ha equivaléncia entre as proposicdes P e Q somente quando a
bicondicional P <> Q for uma tautologia ou quando P e Q tiverem
a mesma tabela-verdade. P & Q (P é equivalente a Q) é o simbolo
gue representa a equivaléncia ldgica.

Diferenciagao dos simbolos <> e &

O simbolo &> representa uma operagdo entre as pro-
posicGes P e Q, que tem como resultado uma nova proposi-
¢do P <> Q com valor légico V ou F.

O simbolo < representa a nao ocorréncia de VF e de FV na
tabela-verdade P <> Q, ou ainda que o valor légico de P <> Q é
sempre V, ou entdo P <> Q é uma tautologia.

Exemplo
A tabela da bicondicional (p = q) <> (~q - ~p) sera:

pPlda|~9]|~ | p~q | ~q—~P | (p—9<(~q—~D)
V| V| F|F \% \% \%
V|F| V| F F F \%
F|V|F |V \% \ \%
F|F| V|V \% \% \Y%

Portanto, p - q é equivalente a ~q -> ~p, pois estas proposi-
¢Oes possuem a mesma tabela-verdade ou a bicondicional (p = q)
<> (~¥g = ~p) é uma tautologia.

Veja a representagao:

(p>a)< (*a->"p)

EQUIVALENCIAS LOGICAS NOTAVEIS

Dizemos que duas proposi¢des sdo logicamente equivalentes
(ou simplesmente equivalentes) quando os resultados de suas ta-
belas-verdade sao idénticos.

Uma consequéncia pratica da equivaléncia légica é que ao tro-
car uma dada proposi¢do por qualquer outra que lhe seja equiva-
lente, estamos apenas mudando a maneira de dizé-la.

A equivaléncia légica entre duas proposicoes, p e g, pode ser re-
presentada simbolicamente como: p g, ou simplesmente por p =q.

Comegaremos com a descri¢do de algumas equivaléncias 16gi-
cas bdsicas.

Equivaléncias Basicas

l.pep=p
Ex: André é inocente e inocente = André é inocente

2.poup=p
Ex: Ana foi ao cinema ou ao cinema = Ana foi ao cinema

3.peq=qep

Ex: O cavalo é forte e veloz = O cavalo é veloz e forte
4.pouqg=qoup

Ex: O carro € branco ou azul = O carro é azul ou branco
5p6q=q>p

Ex: Amo se e somente se vivo = Vivo se e somente se amo.




6.p <> q=(pq) e (qp)

Ex: Amo se e somente se vivo = Se amo entdo vivo, e se vivo
entdao amo

Para facilitar a memorizagao, veja a tabela abaixo:

pep p
poup p
peq qgep
pougq qoup
peq g p
p—q (p>q) e (q2p)

Equivaléncias da Condicional

As duas equivaléncias que se seguem sdo de fundamental im-
portancia. Estas equivaléncias podem ser verificadas, ou seja, de-
monstradas, por meio da comparagdo entre as tabelas-verdade.
Fica como exercicio para casa estas demonstragdes. As equivalén-
cias da condicional sdo as seguintes:

1) Se p entdo g = Se ndo g entdo ndo p.
Ex: Se chove entdo me molho = Se ndo me molho entdo ndo
chove

2)Sepentdog=Ndopouq.

Ex: Se estudo entdo passo no concurso = Ndo estudo ou passo
no concurso

Colocando estes resultados em uma tabela, para ajudar a me-
morizagao, teremos:

p=>q
pP=>q

~q>~p

~pVq

Equivaléncias com o Simbolo da Negagdo
Este tipo de equivaléncia ja foi estudado. Trata-se, tdo somen-
te, das negacdes das proposicdes compostas! Lembremos:

Negativa de (p e q) ~p ou ~q
Negativa de (p ou q) ~pe~q
Negativa de (p = q) pe~q

Negativa de (p—q) [(pe~g)ou(qge~p)]

E possivel que surja alguma duvida em relagdo a Ultima linha
da tabela acima. Porém, basta lembrarmos do que foi aprendido:

p<>q = (pa) e (ap)

(Obs: a BICONDICIONAL tem esse nome: porque equivale a
duas condicionais!)

Para negar a bicondicional, teremos na verdade que negar a
sua conjungao equivalente.

E para negar uma conjuncao, ja sabemos, nega-se as duas par-
tes e troca-se o E por OU. Fica para casa a demonstragdo da negagdo
da bicondicional. Ok?

MATEMATICA
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Outras equivaléncias
Algumas outras equivaléncias que podem ser relevantes sdo as
seguintes:

l)pe(pouq)=p
Ex: Paulo é dentista, e Paulo é dentista ou Pedro é médico =
Paulo é dentista

2)pou(peq)=p
Ex: Paulo é dentista, ou Paulo é dentista e Pedro é médico =
Paulo é dentista

Por meio das tabelas-verdade estas equivaléncias podem ser
facilmente demonstradas.
Para auxiliar nossa memorizagao, criaremos a tabela seguinte:

pe(pouq)
pou(peq)

p
p

NEGACAO DE PROPOSICOES COMPOSTAS

Proposigao Negagao da Proposigao
(AeB) ~A ou ~B
(A ou B) ~Ae~B
(A—>B) Ae~B
12 forma) ~(A—»B e B»A)=(Ae~B)ou (B e ~A)
(A< B)
2°forma) Aou B
(A ou B) Ao B

QUESTOES COMENTADAS:

1. (PROCERGS - Técnico de Nivel Médio - Técnico em Seguran-
¢a do Trabalho - FUNDATEC/2012) A proposi¢do “Jodo comprou um
carro novo ou ndo é verdade que Jodo comprou um carro novo e
nao fez a viagem de férias.” é:

A) um paradoxo.

B) um silogismo.

C) uma tautologia.

D) uma contradigdo.

E) uma contingéncia.

Tautologia é uma proposicdo composta cujo resultado é sem-
pre verdadeiro para todas as atribuicdes que se tém, independen-
temente dessas atribuicdes.

Rodrigo, posso estar errada, mas ao construir a tabela-verdade
com a proposi¢do que vocé propds ndo vamos ter uma tautologia,
mas uma contingéncia.

A proposicdo a ser utilizada aqui seria a seguinte: P v ~(P * ~Q),
que, ao construirmos a tabela-verdade ficaria da seguinte forma:

P Q | Q| P~Q) | ~(PA~Q) | PV~(P\~-Q)
V|V | F F \ \
vV | F |V \4 F \
F V | F F \ \
F F | V F \ \

2. (PM-BA - Soldado da Policia Militar - FCC /2012)
A negacdo ldgica da proposi¢do: “Pedro é o mais velho da clas-
se ou Jorge é o mais novo da classe” é




A) Pedro ndo € o mais novo da classe ou Jorge ndo é o mais
velho da classe.

B) Pedro é o mais velho da classe e Jorge ndo é o mais novo
da classe.

C) Pedro ndo é o mais velho da classe e Jorge ndo é o mais novo
da classe.

D) Pedro ndo é o mais novo da classe e Jorge ndo é o mais
velho da classe.

E) Pedro é o mais novo da classe ou Jorge é o mais novo da
classe.

p v g= Pedro é o mais velho da classe ou Jorge é o mais novo
da classe.

~p=Pedro ndo é o mais velho da classe.

~qg=Jorge ndo é o mais novo da classe.

~(p v q)="p v ~q= Pedro ndo é o mais velho da classe ou Jorge
ndo é o mais novo da classe.

3. (PC-MA - Farmacéutico Legista - FGV/2012)

Em frente a casa onde moram Jodo e Maria, a prefeitura esta
fazendo uma obra na rua. Se o operdrio liga a britadeira, Jodo sai
de casa e Maria ndo ouve a televisdo. Certo dia, depois do almocgo,
Maria ouve a televisdo.

Pode-se concluir, logicamente, que

A) Jodo saiu de casa.

B) Jodo ndo saiu de casa.

C) O operario ligou a britadeira.

D) O operario ndo ligou a britadeira.

E) O operdrio ligou a britadeira e Jodo saiu de casa.

“Se o operario liga a britadeira, Jodo sai de casa e Maria ndo
ouve a televisdo”, logo se Maria ouve a televisdo, a britadeira ndo
pode estar ligada.

(TJ-AC - Técnico Judicidrio - Informatica - CESPE/2012)

Em decisdo proferida acerca da prisdo de um réu, depois de
constatado pagamento de pensdo alimenticia, o magistrado deter-
minou: “O réu deve ser imediatamente solto, se por outro motivo
nao estiver preso”.

Considerando que a determinagao judicial corresponde a uma
proposicdo e que a decisdo judicial sera considerada descumprida
se, e somente se, a proposi¢do correspondente for falsa, julgue os
itens seguintes.

4. Se o réu permanecer preso, mesmo ndo havendo outro moti-
VO para estar preso, entdo, a decisdo judicial terd sido descumprida.

A) Certo

B) Errado

A decisdo judicial é “O réu deve ser imediatamente solto, se por
outro motivo ndo estiver preso”, logo se o réu continuar preso sem
outro motivo para estar preso, serd descumprida a decisao judicial.

5. Se o réu for imediatamente solto, mesmo havendo outro
motivo para permanecer preso, entdo, a decisdo judicial tera sido
descumprida.

A) Certo

B) Errado

P = se houver outro motivo

Q = sera solto

A decisdo foi: Se ndo P entdo Q, logo VV =V

A questdo afirma: Se P entdo Q, logo FV =V

N&o contrariou, iria contrariar se a questdo resultasse V+F =F
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6. As proposicGes “Se o réu ndo estiver preso por outro motivo,
deve ser imediatamente solto” e “Se o réu ndo for imediatamen-
te solto, entdo, ele estad preso por outro motivo” sdo logicamente
equivalentes.

A) Certo

B) Errado

O réu nao estiver preso por outro motivo = ~P

Deve ser imediatamente solto = S

Se o réu nao estiver preso por outro motivo, deve ser imedia-
tamente solto=P S

Se o réu ndo for imediatamente solto, entdo, ele esta preso por
outro motivo = ~SP

De acordo com a regra de equivaléncia (A B) = (~*B ~A) a ques-
tdo esta correta.

7. A negacgdo da proposicdo relativa a decisdo judicial estard
corretamente representada por “O réu ndo deve ser imediatamente
solto, mesmo ndo estando preso por outro motivo”.

A) Certo

B) Errado

“O réu deve ser imediatamente solto, se por outro

motivo ndo estiver preso” estd no texto, assim:

P = “Por outro motivo ndo estiver preso”

Q = “O réu deve ser imediatamente solto”

PQ, anegacdo~(P Q)=Pe~Q

P e ~Q = Por outro motivo estiver preso o réu ndo deve ser
imediatamente solto”

8. (Policia Civil/SP - Investigador — VUNESP/2014) Um antropo-
logo estadunidense chega ao Brasil para aperfeicoar seu conheci-
mento da lingua portuguesa. Durante sua estadia em nosso pais,
ele fica muito intrigado com a frase “nao vou fazer coisa nenhuma”,
bastante utilizada em nossa linguagem coloquial. A divida dele sur-
ge porque

A) a conjungdo presente na frase evidencia seu significado.

B) o significado da frase ndo leva em conta a dupla negacdo.

C) a implicagdo presente na frase altera seu significado.

D) o significado da frase ndo leva em conta a disjuncao.

E) a negacdo presente na frase evidencia seu significado.

~(~p) é equivalente a p
Logo, uma dupla negacdo é equivalente a afirmar.
RESPOSTA: “B”".

9. (Receita Federal do Brasil — Analista Tributario - ESAF/2012)
A negacdo da proposi¢do “se Paulo estuda, entdo Marta é atleta” é
logicamente equivalente a proposigdo:

A) Paulo ndo estuda e Marta ndo é atleta.

B) Paulo estuda e Marta ndo é atleta.

C) Paulo estuda ou Marta nao é atleta.

D) se Paulo ndo estuda, entdo Marta ndo é atleta.

E) Paulo ndo estuda ou Marta n3o é atleta.

A negacdo de uma condicional do tipo: “Se A, entdo B” (AB)
sera da forma:

~(AB) AN ~B

Ou seja, para negarmos uma proposi¢cao composta represen-
tada por uma condicional, devemos confirmar sua primeira parte
(“A”), trocar o conectivo condicional (“”) pelo conectivo conjungdo
(“A”) e negarmos sua segunda parte (“~ B”). Assim, teremos:

RESPOSTA: “B".




10. (ANVISA - TECNICO ADMINISTRATIVO - CETRO/2012) Se Vi-
viane ndo danga, Marcia ndo canta. Logo,

A) Viviane dangar é condicdo suficiente para Marcia cantar.

B) Viviane ndo dangar é condigdo necessaria para Marcia ndo
cantar.

C) Viviane dangar é condigdo necessdria para Marcia cantar.

D) Viviane ndo dangar é condi¢do suficiente para Marcia cantar.

E) Viviane dangar é condi¢do necessdria para Marcia ndo can-
tar.

Inicialmente, reescreveremos a condicional dada na forma de
condigdo suficiente e condi¢do necessaria:

“Se Viviane ndo danca, Marcia ndo canta”

12 possibilidade: Viviane ndo dangar é condicdo suficiente para
Madrcia ndo cantar. Ndo ha RESPOSTA: para essa possibilidade.

22 possibilidade: Marcia ndo cantar é condigdo necessaria para
Viviane ndo dangar.. Nao hd RESPOSTA: para essa possibilidade.

N3do havendo RESPOSTA: , modificaremos a condicional inicial,
transformando-a em outra condicional equivalente, nesse caso uti-
lizaremos o conceito da contrapositiva ou contra posi¢do: pq ~q ~p

“Se Viviane ndo danga, Marcia ndo canta” “Se Madrcia canta,
Viviane danga”

Transformando, a condicional “Se Marcia canta, Viviane danga”
na forma de condigdo suficiente e condi¢do necessaria, obteremos
as seguintes possibilidades:

12 possibilidade: Marcia cantar é condi¢do suficiente para Vi-
viane dancgar. Ndo ha RESPOSTA: para essa possibilidade.

22 possibilidade: Viviane dangar é condi¢do necessdria para
Madrcia cantar.

RESPOSTA: “C”.

11. (BRDE - ANALISTA DE SISTEMAS - AOCP/2012) Considere a
sentenca: “Se Ana é professora, entdo Camila é médica.” A proposi-
¢do equivalente a esta sentencga é

A) Ana ndo é professora ou Camila é médica.

B) Se Ana é médica, entdo Camila é professora.

C) Se Camila é médica, entdo Ana é professora.

D) Se Ana é professora, entdo Camila ndo é médica.

E) Se Ana ndo é professora, entdo Camila ndo é médica.

Existem duas equivaléncias particulares em relagdo a uma con-
dicional do tipo “Se A, entdo B”.

12) Pela contrapositiva ou contraposicdo: “Se A, entdo B” é
equivalente a “Se ~B, entdo ~A”
“Se Ana é professora, entdo Camila é médica.” Serd equivalente

“Se Camila ndo é médica, entdo Ana ndo é professora.”

22) Pela Teoria da Involugdo ou Dupla Negacgdo: “Se A, entdo B”
é equivalente a “~A ou B”
“Se Ana é professora, entdo Camila é médica.” Serd equivalente

“Ana ndo é professora ou Camila é médica.”

Ficaremos, entdo, com a segunda equivaléncia, ja que esta con-
figura no gabarito.

RESPOSTA: “A”.

(PC/DF — Agente de Policia - CESPE/UnB/2013) Considerando
que P e Q representem proposi¢des conhecidas e que V e F repre-
sentem, respectivamente, os valores verdadeiro e falso, julgue os
préximos itens. (374 a 376)
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12. (PC/DF — Agente de Policia - CESPE/UnB/2013) (PC/DF —
Agente de Policia - CESPE/UnB/2013) As proposi¢cdes Qe P (- Q)
sdo, simultaneamente, V se, e somente se, P for F.

( )Certo ( ) Errado

Observando a tabela-verdade da proposi¢do composta “P (-
Q)"”, em fungdo dos valores légicos de “P” e “Q”, temos:

P Q | Q | P=(Q
\ \ F F
\4 F \ \
F \ F \4
F F \ \

Observando-se a 3 linha da tabela-verdade acima, —Q||e —P ©
(- Q) sdo, simultaneamente, V se, e somente se, —P|| for F.
Resposta: CERTO.

13. (PC/DF — Agente de Policia - CESPE/UnB/2013) A proposi-
¢do [PvQ]Q é uma tautologia.
( )Certo ( ) Errado

Construindo a tabela-verdade da proposicdo composta: [P U Q]
® Q, teremos como solugdo:

Pl Q[PQ| ®PvQ—Q | (P"~9)=(~PV Q)
viv | v VoV \Y%
VIF | V V—F F
F| V|V V-V \Y
F|F | F F—F \

P(P;Q) = VFVV

Portanto, essa proposi¢do composta é uma contingéncia ou in-
determinagdo Idgica.
Resposta: ERRADO.

14. (PC/DF — Agente de Policia - CESPE/UnB/2013) Se P for F e
PvQforV,entdo Qé V.
( )Certo ( ) Errado

Lembramos que uma disjungdo simples, na forma: “P vQ”, sera
verdadeira (V) se, pelo menos, uma de suas partes for verdadeira
(V). Nesse caso, se “P” for falsa e “PvQ” for verdadeira, entdo “Q”
sera, necessariamente, verdadeira.

Resposta: CERTO.

(PC/DF — Agente de Policia - CESPE/UnB/2013)

P1: Se aimpunidade é alta, entdo a criminalidade é alta.
P2: A impunidade é alta ou a justica é eficaz.

P3: Se a justica é eficaz, entdo ndo ha criminosos livres.
P4: Ha criminosos livres.

C: Portanto a criminalidade é alta.

Considerando o argumento apresentado acima, em que P1, P2,
P3 e P4 sdo as premissas e C, a conclusdo, julgue os itens subse-
quentes. (377 e 378)

15. (PC/DF — Agente de Policia - CESPE/UnB/2013) O argumen-
to apresentado é um argumento valido.

( )Certo ( ) Errado




Verificaremos se as verdades das premissas P1, P2, P3 e P4 sus-
tentam a verdade da conclusdo. Nesse caso, devemos considerar
que todas as premissas sdo, necessariamente, verdadeiras.

P1: Se aimpunidade € alta, entdo a criminalidade ¢é alta. (V)

P2: Aimpunidade é alta ou a justica é eficaz. (V)

P3: Se a justica é eficaz, entdo ndo ha criminosos livres. (V)

P4: H4 criminosos livres. (V)

Portanto, se a premissa P4 — proposicdo simples — é verdadeira
(V), entdo a 22 parte da condicional representada pela premissa P3
sera considerada falsa (F). Entdo, veja:

P1l:Se a impunidade é alta. entao a criminalid ade é alta. (V)
P2: A impunidade é alta ou a justica é eficaz. (V)

P3:Sea justica é eficaz. entiaondo hd criminosos livres. (V)

29 (F)
P4: Hd criminosos livres. (V)
12 W)

Sabendo-se que a condicional P3 é verdadeira e conhecendo-
-se o valor Iégico de sua 22 parte como falsa (F), entdo o valor Iégico
de sua 12 parte nunca podera ser verdadeiro (V). Assim, a proposi-
¢do simples —a justica é eficaz|| sera considerada falsa (F).

Se a proposigdo simples —a justica é eficaz|| é considerada falsa
(F), entdo a 22 parte da disjun¢do simples representada pela premis-
sa P2, também, sera falsa (F).

Pl:Seaimpunidade é alta. entaoa criminalidade é alta. (V)

P2: Aimpunidade é alta ou a justica é eficaz. (V)
it

40 (F)
P3:Sea justica é eficaz. entiondo hd eriminesos livres. (V)
3° (F) 20 (F)
P4: Hd eriminosos livres. (V)
°w

Sendo verdadeira (V) a premissa P2 (disjungdo simples) e co-
nhecendo-se o valor I6gico de uma das partes como falsa (F), entdo
o valor Iégico da outra parte deverd ser, necessariamente, verda-
deira (V). Lembramos que, uma disjungdo simples sera considerada
verdadeira (V), quando, pelo menos, uma de suas partes for verda-
deira (V).

Sendo verdadeira (V) a proposicdo simples —a impunidade é

altal|, entdo, confirmaremos também como verdadeira (V), a 12 par-
te da condicional representada pela premissa P1.

P1l:Se a impunidade é alta. entao a criminalidade é alta. (V)

69 (V)
P2: Aimpunidade é alta ou a justica é eficaz. (V)

59 (F) 4°(F)

P3:Sea justica é eficaz . entiondo hd criminosos livres. (V)
o
30 (]:) 20 []:_)
P4: Hd criminosos livres. (V)

19(V)
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Considerando-se como verdadeira (V) a 12 parte da condicional
em P1, entdo, deveremos considerar também como verdadeira (V),
sua 22 parte, pois uma verdade sempre implica em outra verdade.

Considerando a proposi¢éo simples —a criminalidade ¢é altal|
como verdadeira (V), logo a concluséo desse argumento é, de fato,
verdadeira (V), o que torna esse argumento vdlido.

Resposta: CERTO.

16. (PC/DF — Agente de Policia - CESPE/UnB/2013) A negagdo
da proposicao P1 pode ser escrita como “Se a impunidade ndo é
alta, entdo a criminalidade ndo é alta”.

( )Certo ( ) Errado

Seja P1 representada simbolicamente, por:

A impunidade ndo é alta(p) entdo a criminalidade ndo é alta(q)

A negagdo de uma condicional é dada por:

~(pq)

Logo, sua negacgdo sera dada por: ~“P1 a impunidade é alta e a
criminalidade ndo é alta.

Resposta:ERRADO.

EQUIVALENCIAS LOGICAS

Diz-se que uma proposigdo P(p,q,r..) € logicamente equivalente
ou equivalente a uma proposigdo Q(p,r,s..) se as tabelas-verdade
dessas duas proposi¢des sdo IDENTICAS.

Para indicar que sdo equivalentes, usaremos a seguinte nota-
¢ao:

P(p,a,r..) © Q(p,r,s..)
Essa parte de equivaléncia é um pouco mais chatinha, mas con-
forme estudamos, vou falando algumas dicas.

Regra da Dupla negacdo

~pep
p ~p ~~p
\ F V
F V F
Sdo iguais, entdo ~~pSp
Regra de Clavius
~p>pep
P | ~pP ~pP—p
V | F V
F [V F
Regra de Absorgdo
p>p/A\a&p->q
plq|pAg | p=pAg | p=q
V|V V V V
V F F F F
F |V F V V
F F F V V

Condicional

Gostaria da sua atengdo aqui, pois as condicionais sdao as mais
pedidas nos concursos

A condicional p=>q e a disjuncio ~p 'V g, tém tabelas-verdades
idénticas
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'n'n'n-n'n'n<<L>'c

Tmmm < | m< >'U

(@ANS(EV *aq) AV *r1)

p | ~p | 9| pAg qV
V F Vv V Pralrls,
V F F F
FIL vV [ V] F VIVIVIY
FL VvV [ F| F VIVIFLY
\Y F |V \Y
Exemplo VIFIF F
p: Coelho gosta de cenoura FIVIV]V
q: Coelho é herbivoro. FIVIF]V
F F |V Vv
p—>q: Se coelho gosta de cenoura, entdo coelho é herbivoro. FI1F]F]F
~p\/ q: Coelha n3o gosta de cenoura ou coelho é herbivoro
b)pV #
A condicional ~p->~q é equivalente a disjuncdo p\V ~q
q
plal-~p Plagr ?
V1V F VI iVI|V]|V
VIF F V|V I|F F
FlV L VIF|V]| F
F F v V|F|F F
Equivaléncia fundamentais (Propriedades Fundamentais): a FIVIVIV
equivaléncia logica entre as proposi¢cdes goza das propriedades si- FIVIF F
métrica, reflexiva e transitiva. 112 112 ;/ 112

1 - Simetria (equivaléncia por simetria)

alp ANgeqgip

p
*»

o< << <<|<

* s
<

< <|<<<|<

2 - Associagao (equivaléncia pela associativa)

apAldAnNepEAaAlpAr)

b)pV % (qV * & (pV +q)V

mmmmmm<<@§

mmm»—nn—j<m<i>w

p
*»

<< < << <

Pl1ag| p/q q/Ap
VIV V \Y q
VI|F F F plalr]| A
FIV F F r
F|F F F V|IV|V|V
V|V|F| F
b)pV & qg&qV «p V|IF|V| F
p q VIF|F| F
P19 a g | & p F|V|[V]V
V|V V V FlVI]FE F
V| F V V FIFIV]I] F
F|V V V FIFI|F F
F|F F F
pV *#q©aq.p
Pld 20._ gp— plaqlTr qv
V|V F F & r
V|F v v viv[v]yv
F|lV V V vIVv|IF N
F|F F F vI F|V N
V | F F F
dpé>ge@gérp F vI|v v
F|V]|F \%
Pl9| p<g qep F|F|V \
V|V \Y \Y FIFI|F F
V| F F F
F|V F F
F|F V V

Equivaléncias notaveis:
1 - Distribuigdo (equivaléncia pela distributiva)

apA@V *nNepPAgV *(pAr)

* (pV *7r)

T
L <

<< <<<|<
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condicionadas que contém p e q:

3 - Idempoténcia ApegepPAqV +(~p A~
alpe(p/Ap)
Para ficar mais facil o entendimento, vamos fazer duas colunas p ~p
com p: p q A ~p ~q A
p|lp|pAp q ~q
AR Y vV |V \ F F F
FIF F V | F F F \Y F
F |V F \Y F F
b)p & (pV * p) F |F F| V V|V
{), 5 P ¥p 6 - Pela exportagdo-importacdo
F I F F (PAa)>r1ep>(a->r)
4 - Pela contraposi¢ao: de uma condicional gera-se outra con- plalr p
dicional equivalente a primeira, apenas invertendo-se e negando-se ARARG %
as proposigdes simples que as compdem. VIV IE %
Da mesma forma que vimos na condicional mais acima, temos X 112 ;j E
outros modos de definir a equivaléncia da condicional que sdo de
igual importancia FIVIV F
F|V|F F
12caso—(p > q) © (¥q > ~p) FI|F|V] F
p—2q q p FIF T F
P19 1~pl~q Proposicdes Associadas a uma Condicional (se, entdo)
VIV|F | F
VIFIF |V Chama-se proposi¢des associadas a p - q as trés proposi¢des
FI|V|V|F
F|F

V|V

— ProposigGes reciprocas: p > q: q > p

— Proposigdo contraria: p - q: ~“p > ~q

— Proposig¢ao contrapositiva: p 2 q: ~q - ~p
Observe a tabela verdade dessas quatro proposigdes:

22 caso: (“p > q) © (Yqg > p)

| < | < o
o< || < e

U
plal ~p | ~q - | P
b q
V|V F F V V
32 caso: (p > ~q) © (g = ~p) V | F E V V Vi
Flv ] v F F F
FIF| v v v v

Observamos ainda que a condicional p = q e a sua reciproca q
- p ou a sua contrdria ~p > ~q NAO SAO EQUIVALENTES.

| < < o
o< || < e

QUESTOES
5 - Pela bicondicional
a)(p<>q)© (p~>q) /A (q->p), por definigdo 01. (TJ/SP - Escrevente Técnico Judiciario - VUNESP/2017)
Uma afirmagdo equivalente para “Se estou feliz, entdo passei no

concurso” é:
(A) Se passei no concurso, entdo estou feliz.
(B) Se ndo passei no concurso, entdo nao estou feliz.
(C) Nao passei no concurso e ndo estou feliz.
(D) Estou feliz e passei no concurso.
(E) Passei no concurso e ndo estou feliz.

mnI<|<[o
<M<

b) (p <> q)© (~a=>~p) A\ (*p=>~q)
P a a P P a 02. (UTFPR - Pedagogo — UTFPR/2017) Considere a frase:

Se Marco treina, entdo ele vence a competigdo.
plq ~p ~q—= | P A frase equivalente a ela é:
~p ~q (A) Se Marco néo treina, entdo vence a competigdo.
VIV F F AV4 \Y4 (B) Se Marco ndo treina, entdo ndo vence a competicdo.
VI|F Vv F F \Y4 (C) Marco treina ou ndo vence a competigdo.
F |V F \Y% \Y% F (D) Marco treina se e somente se vence a competigdo.
F|F v |V Vv V2 (E) Marco ndo treina ou vence a competigdo.




03. (TRF 12 REGIAO - Cargos de nivel médio — CESPE/2017) A
partir da proposi¢do P: “Quem pode mais, chora menos.”, que cor-
responde a um ditado popular, julgue o préximo item.

Do ponto de vista da ldgica sentencial, a proposi¢do P é equiva-
lente a “Se pode mais, o individuo chora menos”.

() Certo

() Errado

04. (TRT 122 REGIAO - Analista Judiciario — FGV/2017) Consi-
dere a sentenca: “Se Pedro é torcedor do Avai e Marcela ndo é tor-
cedora do Figueirense, entdo Joana é torcedora da Chapecoense”.

Uma sentenca logicamente equivalente a sentenca dada é:

(A) Se Pedro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do
Figueirense, entdo Joana nao é torcedora da Chapecoense.

(B) Se Pedro nao é torcedor do Avai e Marcela é torcedora do
Figueirense, entdo Joana nao é torcedora da Chapecoense.

(C) Pedro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do
Figueirense ou Joana é torcedora da Chapecoense.

(D) Se Joana ndo é torcedora da Chapecoense, entdo Pedro ndo
é torcedor do Avai e Marcela é torcedora do Figueirense.

(E) Pedro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do
Figueirense e Joana é torcedora da Chapecoense.

05. (IBGE - Analista Censitario — FGV/2017) Considere como
verdadeira a seguinte sentenca: “Se todas as flores sdo vermelhas,
entdo o jardim é bonito”.

E correto concluir que:

(A) se todas as flores ndo sdo vermelhas, entdo o jardim nao é
bonito;

(B) se uma flor é amarela, entdo o jardim ndo é bonito;

(C) se o jardim é bonito, entdo todas as flores sdo vermelhas;

(D) se o jardim nado é bonito, entdo todas as flores ndo sdo ver-
melhas;

(E) se o jardim ndo é bonito, entdo pelo menos uma flor ndo é
vermelha.

06. (POLITEC/MT - Papiloscopista — UFMT/2017) Uma propo-
sicdo equivalente a Se ha fumaga, ha fogo, é:

(A) Se ndo ha fumaga, ndo ha fogo.
(B) Se ha fumaga, ndo ha fogo.

(C) Se ndo ha fogo, ndo ha fumaga.
(D) Se ha fogo, ha fumaca.

07. (DPE/RR — Técnico em Informatica — INAZ DO PARA/2017)
Diz-se que duas preposicbes sao equivalentes entre si quando elas
possuem o mesmo valor logico. A sentenga logicamente equivalen-
te a: “ Se Maria é médica, entdo Victor é professor” é:

(A) Se Victor ndo é professor entdo Maria ndo é médica

(B) Se Maria ndo é médica entdo Victor ndo é professor

(C) Se Victor é professor, Maria é médica

(D) Se Maria é médica ou Victor é professor

(E) Se Maria é médica ou Victor ndo é professor

08. (PREF. DE RIO DE JANEIRO — Administrador — PREF. DO RIO
DE JANEIRO/2016) Uma proposicio logicamente equivalente a “se
eu ndo posso pagar um taxi, entdo vou de Onibus” é a seguinte:

(A) se eu ndo vou de 6nibus, entdo posso pagar um taxi
(B) se eu posso pagar um taxi, entdo ndo vou de 6nibus
(C) se eu vou de 6nibus, entdo ndo posso pagar um taxi
(D) se eu ndo vou de 6nibus, entdo ndo posso pagar um taxi
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09. (PREF. DO RIO DE JANEIRO - Agente de Administracdo
— PREF. DO RIO DE JANEIRO/2016) Uma proposicdo logicamente
equivalente a “todo ato desonesto é passivel de punicdo” é a se-
guinte:

(A) todo ato passivel de punigdo é desonesto.

(B) todo ato ndo passivel de punicdo é desonesto.

(C) se um ato ndo é passivel de punic¢do, entdo ndo é desonesto.

(D) se um ato ndo é desonesto, entdo ndo é passivel de puni-
¢ao.

10. (TJ/PI — Analista Judiciario — FGV/2015) Considere a sen-
tenga: “Se gosto de capivara, entdo gosto de javali”.

Uma sentenca logicamente equivalente a sentenca dada é:

(A) Se ndo gosto de capivara, entdo ndo gosto de javali.

(B) Gosto de capivara e gosto de javali.

(C) N&o gosto de capivara ou gosto de javali.

(D) Gosto de capivara ou ndo gosto de javali.

(E) Gosto de capivara e ndo gosto de javali.

RESPOSTAS

01. Resposta: B.

pP=>qe~q>"p

p: Estou feliz

g: passei no concurso

A equivaléncia ficaria:

Se ndo passei no concurso, entdo nao estou feliz.

02. Resposta: E.

Temos p—>q e a equivaléncia pode ser: “~g->~p” ou “~*pV q
P: Marcos treina

Q: ele vence a competicdo

Marcos ndo treina ou ele vence a competigao

”

03. Resposta: Certo.
Uma dica é que_normalmente quando tem virgula é condicio-
nal, ndo é regra, mas acontece quando vocé ndo acha o conectivo.

04. Resposta: C.

Temos p—>q e a equivaléncia pode ser: “~g->~p” ou “~p\V q”

~p: Pedro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do
Figueirense

~g->~p: Se Joana ndo é torcedora da Chapecoense, entdo Pe-
dro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do Figueirense

~pV q: Pedro n3o é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do
Figueirense ou Joana é torcedora da Chapecoense.

05. Resposta: E.

Equivaléncia: p>q&~q—>~p

Para negar Todos:

Pelo menos faz o contrdrio, ou seja, no nosso caso, pelo menos
uma flor ndo é vermelha

~p: Pelo menos uma flor ndo é vermelha

Se o jardim ndo é bonito, entdo pelo menos uma flor ndo é
vermelha.

06. Resposta: C.

Nega as duas e troca de lado.

Se nao ha fogo, entdo ndo ha fumaga.

07. Resposta: A.
Nega as duas e troca de lado.
Se Victor ndo é professor, entdo Maria ndo é medica.
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08. Resposta: A.

Temos p—>q e a equivaléncia pode ser ~q=>~p

~pVq

Nesse caso, como temos apenas condicional nas alternativas.
Nega as duas e troca

p: ndo posso pagar um taxi

g: vou de 6nibus

~p: Posso pagar um taxi

~q: Nao vou de 6nibus

Se ndo vou de Onibus, entdo posso pagar um taxi

09. Resposta: C.

Vamos pensar da seguinte maneira:

Se todo ato é desonesto, entdo é passivel de punigdo

Temos p—>q e a equivaléncia pode ser: “~q->~p” ou “~p\ q”
Nesse caso, as alternativas nos mostram condicional.

Se um ato nao é passivel de punicao, entdo ndo é desonesto.

10. Resposta: C.
Lembra da tabela da teoria??

plg p—q ~p ~pVaq
V|V v F v
V| F F F F
F|vV v v v
F|F v v v

Entdo
p: Gosto de capivara
g: Gosto de javali

Temos p—>q e a equivaléncia pode ser ~q—>~p, mas ndo temos essa opgao.
Portanto, deve ser ~p\/q
Ndo gosto de capivara ou gosto de javali.
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LEIS DE DEMORGAN

Negag¢do de uma proposi¢do composta

Definigdo: Quando se nega uma proposi¢gdo composta primitiva, gera-se outra proposi¢do também composta e equivalente a negagdo
de sua primitiva.

Ou seja, muitas vezes para os exercicios teremos que saber qual a equivaléncia da negag¢do para compor uma frase, por exemplo.

Negagdo de uma conjuncdo (Lei de Morgan)
Para negar uma conjungdo, basta negar as partes e trocar o conectivo conjungdo pelo conectivo disjungao.
“pAa)&(*pV * ~q)

pla|~»|~a|pha|~@Aa | P0 :
V|IV|[F|F \ F F
V|F[F |V F v v
F [V|V [F F v v
F [Fl| V][V F v v
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Negac¢do de uma disjuncdo (Lei de Morgan)
Para negar uma disjunc¢do, basta negar as partes e trocar o conectivo-disjungdo pelo conectivo-conjuncao.
~(pV *q) & (*p A ~q)

P ~(pV *

P lal~p|~a]| 44 Q) ~p /A ~q
vV [V[F F Vo F F
Vv F F V V F F
F V V F V F F
F F V V F V V
Resumindo as nega¢des, quando é conjunc¢do nega as duas e troca por “ou”
Quando for disjungdo, nega tudo e troca por “e”.
Negac¢do de uma disjungdo exclusiva
~(pV % q) & (p>q)
P19 pVq ~(pVa) [peg
Vv Vv F V V
V F V F F
F V \Y F F
F F F V V
Negag¢do de uma condicional
Famoso MANE
Mantém a primeira e nega a segunda.
~(p>0a) = (p A ~q)
Pl g | p~qg | ~q | ~p=>9 [pA-=q
V V V F F F
V F F V V V
F V V F F V
F F Vv Vv F F

Negac¢do de uma bicondicional
“pe>a)="lp>a) Ala>pl S p A~a)V * (g ~p)

~[(p —a) [P A~V *
PlQ|peg|p—=ala—-p|p—-aA@-p)] pA~q | g/ ~p
(9= p) (g A ~p)]
V|V V V V V F F F F
V| F F F Vv F V V F V
F|V F V F F V F V V
F| F V V V V F F F F
Dupla negacdo (Teoria da Involugdo)
De uma proposicdo simples: p & ~ (~p)
P ~P ~(~p)
V F V
F V F

b) De uma condicional: Definigdo: A dupla negagdo de uma condicional da-se da seguinte forma: nega-se a 12 parte da condicional,
troca-se o conectivo-condicional pela disjungdo e mantém-se a 2a parte.

Demonstracdo: Seja a proposi¢do primitiva: p > q nega-se pela lavez: ~(p > q) © p /\ ~qnega-se pela2avez:~(p /A ~q) © ~pV % q

Conclusdo: Ao negarmos uma proposicdo primitiva duas vezes consecutivas, a proposi¢do resultante sera equivalente a sua proposi¢do
primitiva. Logo, p> q© ~pV % q
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QUESTOES

01. (CORREIOS - Engenheiro de Seguranga do Trabalho Junior
— IADES/2017) Qual é a negacdo da proposicdo “Engenheiros gos-
tam de bioldgicas e médicos gostam de exatas.”?

(A) Engenheiros ndo gostam de bioldgicas ou médicos ndo gos-
tam de exatas.

(B) Engenheiros ndo gostam de bioldgicas e médicos gostam
de exatas.

(C) Engenheiros ndo gostam de bioldgicas ou médicos gostam
de exatas.

(D) Engenheiros gostam de bioldgicas ou médicos ndo gostam
de exatas.

(E) Engenheiros ndo gostam de bioldgicas e médicos ndo gos-
tam de exatas.

02. (ARTES - Agente de Fiscalizacdo a Regulagdo de Transpor-
te - Tecnologia de Informagdo - FCC/2017) A afirmagdo que cor-
responde a negacao légica da frase ‘Vendedores falam muito e ne-
nhum estudioso fala alto’ é:

(A) ‘Nenhum vendedor fala muito e todos os estudiosos falam
alto”.

(B) “Vendedores ndo falam muito e todos os estudiosos falam
alto”.

(C) ‘Se os vendedores ndo falam muito, entdo os estudiosos
ndo falam alto’.

(D) ‘Pelo menos um vendedor ndo fala muito ou todo estudioso
fala alto’.

(E) ‘Vendedores ndo falam muito ou pelo menos um estudioso
fala alto’

03. (IGP/RS - Perito Criminal 0 FUNDATEC/2017) A negacdo da
proposicdo “Todos os homens sdo afetuosos” é:

(A) Toda crianga é afetuosa.

(B) Nenhum homem ¢ afetuoso.

(C) Todos os homens carecem de afeto.

(D) Pelo menos um homem n3o é afetuoso.

(E) Todas as mulheres ndo sdo afetuosas.

04. (TRT — Analista Judiciario — FCC/2017) Uma afirmagdo que
corresponda a negacao légica da afirmagao: todos os programas fo-
ram limpos e nenhum virus permaneceu, é:

(A) Se pelo menos um programa nao foi limpo, entdo algum
virus ndo permaneceu.

(B) Existe um programa que ndo foi limpo ou pelo menos um
virus permaneceu.

(C) Nenhum programa foi limpo e todos os virus permanece-
ram.

(D) Alguns programas foram limpos ou algum virus ndo perma-
neceu.

(E) Se algum virus permaneceu, entdo nenhum programa foi
limpos.

05. (TRF 12 REGIAO - cargos de nivel superior — CESPE/2017)
Em uma reunido de colegiado, apds a aprovagdo de uma matéria
polémica pelo placar de 6 votos a favor e 5 contra, um dos 11 pre-
sentes fez a seguinte afirmagdo: “Basta um de nés mudar de ideia e
a decisdo sera totalmente modificada.”

Considerando a situagdo apresentada e a proposi¢do corres-
pondente a afirmagdo feita, julgue o proximo item.

A negacdo da proposi¢cdo pode ser corretamente expressa por
“Basta um de ndés ndo mudar de ideia ou a decisdo ndo serd total-
mente modificada”.

() CERTO () ERRADO
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06. (TRF 12 REGIAO - Cargos de nivel médio — CESPE/2017) A
partir da proposi¢do P: “Quem pode mais, chora menos.”, que cor-
responde a um ditado popular, julgue o préximo item.

A negacdo da proposicdo P pode ser expressa por “Quem ndo
pode mais, ndo chora menos”

() Certo () Errado

07. (CFF — Analista de Sistema — INAZ DO PARA/2017) Dizer
que ndo é verdade que “Todas as farmdcias estdo abertas” é logica-
mente equivalente a dizer que:

(A) “Toda farmdcia esta aberta”.

(B) “Nenhuma farmacia esta aberta”.

(C) “Todas as farmacias ndo estdo abertas”.
(D) “Alguma farmdcia ndo estd aberta”.

(E) “Alguma farmacia estd aberta”.

08. (TRT 72 REGIAO - Conhecimentos basicos cargos 1,2, 7 e
8 — CESPE/2017) Texto CB1A5AAA — Proposicdo P

A empresa alegou ter pago suas obrigacGes previdenciarias,
mas ndo apresentou os comprovantes de pagamento; o juiz julgou,
pois, procedente a agao movida pelo ex-empregado.

Proposi¢cdo Q: A empresa alegou ter pago suas obrigagdes pre-
videncidrias, mas ndo apresentou os comprovantes de pagamento.

A proposicdo Q, anteriormente apresentada, esta presente na
proposicdo P do texto CB1ASAAA.

A negacdo da proposi¢do Q pode ser expressa por:

(A) A empresa ndo alegou ter pago suas obrigacGes previden-
cidrias ou apresentou os comprovantes de pagamento.

(B) A empresa alegou ter pago suas obrigacdes previdenciarias
ou ndo apresentou os comprovantes de pagamento.

(C)A empresa alegou ter pago suas obrigacdes previdenciarias
e apresentou os comprovantes de pagamento.

(D) A empresa ndo alegou ter pago suas obrigacGes previden-
cidrias nem apresentou os comprovantes de pagamento.

09. (DPE/RS — Analista — FCC/2017) Considere a afirmac3o:

Ontem trovejou e ndo choveu.

Uma afirmagdo que corresponde a negagao ldgica desta afir-
magao é

(A) se ontem ndo trovejou, entdo ndo choveu.

(B) ontem trovejou e choveu.

(C) ontem ndo trovejou ou nao choveu.

(D) ontem ndo trovejou ou choveu.

(E) se ontem choveu, entdo trovejou.

10. (DPE/RS — Analista — FCC/2017) Considere a afirmag3o:

Se sou descendente de italiano, entdo gosto de macarréo e gos-
to de parmesao.

Uma afirmagdo que corresponde a negacao ldgica desta afir-
magao é

(A) Sou descendente de italiano e, ndo gosto de macarrdo ou
nao gosto de parmesado.

(B) Se ndo sou descendente de italiano, entdo ndo gosto de ma-
carrdo e ndo gosto de parmesao.

(C) Se gosto de macarrdo e gosto de parmesdo, entdo ndo sou
descendente de italiano.

(D) Ndo sou descendente de italiano e, gosto de macarrdo e
nao gosto de parmesado.

(E) Se ndo gosto de macarrdo e ndo gosto de parmesdo, entdo
ndo sou descendente de italiano.




RESPOSTAS

01. Resposta: A.

Nega as duas e muda o conectivo para ou

| Engenheiros ndo gostam de bioldgicas OU médicos ndo gos-
tam de exatas.

02. Resposta: E.

Nega as duas e coloca ou.

Vendedores nao falam muito

Para negar nenhum, devemos colocar pelo menos e a afirma-
tiva

Pelo menos um estudioso fala muito.

OBS: Se fosse Todos a negagdo seria pelo menos 1 estudioso
ndo fala muito.

03. Resposta: D.

Para negar todos, colocamos pelo menos um...

E negamos a frase.

Pelo menos um homem ndo é afetuoso.

04. Resposta:B.

Negacdo de Todos: Pelo menos um (existe um, alguns) e a ne-
gagao:

Pelo menos um programa ndo foi limpo.

Negacdo de nenhum : pelo menos um e a afirmacéo.

Pelo menos um virus permaneceu.

Ou

Alguns virus permaneceram.

05. Resposta: Errado.

CUIDADO!

O basta traz sentido de condicional.

Se um de nds mudar de ideia, entdo a decisdo sera totalmente
modificada.

Portanto, mantém a primeira e nega a segunda (MANE)

Basta um de nés mudar de ideia e a decisdo ndo sera totalmen-
te modificada.

06. Resposta: Errado.
Negac¢do de uma condicional: mantém a primeira e nega a se-
gunda.

07. Resposta: D.

Para negar todos: pelo menos uma, alguma, existe uma

Alguma farmacia ndo esta aberta.

08. Resposta: A.

Nega as duas e troca por “e” por “ou”

A empresa ndo alegou ter pago suas obrigagOes previdenciarias
ou apresentou os comprovantes de pagamento.

09. Resposta: D.

Negac¢do de ontem trovejou: ontem nao trovejou

Negagdo de ndo choveu: choveu

Ontem nao trovejou ou choveu.

10. Resposta: A.

Negacdo de condicional: mantém a primeira e nega a segunda.

Negacdo de conjungdo: nega as duas e troca “e” por “ou”
Vamos fazer primeiro a negagao da conjungdo: gosto de macar-

rao e gosto de parmesado.

N&o gosto de macarrdo ou ndo gosto de parmesao.

Sou descendente de italiano e ndo gosto de macarrdo ou nao
gosto de parmesao.
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LOGICA DE ARGUMENTACAO
ARGUMENTO

Argumento é uma relagdo que associa um conjunto de propo-
sigdes (pl, p,, P,,-.- P,), chamadas premissas ou hipéteses, e uma
proposicdo C chamada conclusdo. Esta relacdo € tal que a estrutura
I6gica das premissas acarretam ou tem como consequéncia a pro-
posicdo C (conclusao).

O argumento pode ser representado da seguinte forma:

&0
Fo
Fa
premIsEas
En
C —— conclusdn

EXEMPLOS:

1. Todos os cariocas sdo alegres.
Todas as pessoas alegres vdo a praia

Todos os cariocas vao a praia.

2. Todos os cientistas sdo loucos.
Einstein é cientista.

Einstein é louco!

Nestes exemplos temos o famoso silogismo categérico de for-
ma tipica ou simplesmente silogismo. Os silogismos sdo os argu-
mentos que tém somente duas premissas e mais a conclusdo, e uti-
lizam os termos: todo, nenhum e algum, em sua estrutura.

ANALOGIAS

A analogia é uma das melhores formas para utilizar o racioci-
nio. Nesse tipo de raciocinio usa-se a comparagdo de uma situagdo
conhecida com uma desconhecida. Uma analogia depende de trés
situagoes:

¢ os fundamentos precisam ser verdadeiros e importantes;

¢ a quantidade de elementos parecidos entre as situagdes
deve ser significativo;

* ndo pode existir conflitos marcantes.

INFERENCIAS

Aindugdo esta relacionada a diversos casos pequenos que che-
gam a uma conclusdo geral. Nesse sentido podemos definir tam-
bém a indugdo fraca e a indugdo forte. Essa indugdo forte ocorre
guando ndo existe grandes chances de que um caso discorde da
premissa geral. J4 a fraca refere-se a falta de sustentabilidade de um
conceito ou conclusao.

DEDUGOES
ARGUMENTOS DEDUTIVOS E INDUTIVOS

Os argumentos podem ser classificados em dois tipos: Deduti-
vos e Indutivos.




1) O argumento serd DEDUTIVO quando suas premissas for-
necerem informacGes suficientes para comprovar a veracidade da
conclusdo, isto é, o argumento é dedutivo quando a conclusdo é
completamente derivada das premissas.

EXEMPLO:

Todo ser humano tém mae.
Todos os homens sdo humanos.
Todos os homens tém mae.

2) O argumento sera INDUTIVO quando suas premissas ndo
fornecerem o “apoio completo” para ratificar as conclusdes. Por-
tanto, nos argumentos indutivos, a conclusdo possui informagdes
que ultrapassam as fornecidas nas premissas. Sendo assim, ndo se
aplica, entdo, a defini¢do de argumentos validos ou nao validos para
argumentos indutivos.

EXEMPLO:

O Flamengo é um bom time de futebol.

O Palmeiras é um bom time de futebol.

O Vasco é um bom time de futebol.

O Cruzeiro é um bom time de futebol.

Todos os times brasileiros de futebol sdo bons.

Note que ndao podemos afirmar que todos os times brasileiros
sdo bons sabendo apenas que 4 deles sdo bons.

Exemplo: (FCC) Considere que as seguintes afirmagdes sdo ver-
dadeiras:

“Toda crianca gosta de passear no Metr6 de Sdo Paulo.”

“Existem criangas que sdo inteligentes.”

Assim sendo, certamente é verdade que:

(A) Alguma crianca inteligente ndo gosta de passear no Metro
de Sdo Paulo.

(B) Alguma crianga que gosta de passear no Metré de S3o
Paulo é inteligente.

(C) Alguma crianga ndo inteligente ndo gosta de passear no
Metro de Sdo Paulo.

(D) Toda crianga que gosta de passear no Metr6 de S3o Paulo
é inteligente.

(E) Toda crianga inteligente ndo gosta de passear no Metro
de S3o Paulo.

SOLUCAO:

Representando as proposi¢cdes na forma de conjuntos (diagra-
mas logicos — ver artigo sobre diagramas logicos) teremos:

“Toda crianca gosta de passear no Metr6 de Sdo Paulo.”

“Existem criangas que sdo inteligentes.”

pessoas que gostam de
passear no metro

Pelo grafico, observamos claramente que se todas as criangas
gostam de passear no metr6 e existem criangas inteligentes, en-
tdo alguma crianga que gosta de passear no Metr6 de Sao Paulo é
inteligente. Logo, a alternativa correta é a opgdo B.
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CONCLUSOES

VALIDADE DE UM ARGUMENTO

Uma proposicao é verdadeira ou falsa. No caso de um argu-
mento dedutivo diremos que ele é valido ou invalido. Atente-se
para o fato que todos os argumentos indutivos sado invalidos, por-
tanto ndo ha de se falar em validade de argumentos indutivos.

A validade é uma propriedade dos argumentos que depende
apenas da forma (estrutura légica) das suas proposi¢des (premissas
e conclusdes) e ndo do seu conteudo.

Argumento Valido

Um argumento sera valido quando a sua conclusdo é uma con-
sequéncia obrigatdria de suas premissas. Em outras palavras, po-
demos dizer que quando um argumento é vélido, a verdade de suas
premissas deve garantir a verdade da conclusao do argumento. Isso
significa que, se o argumento é valido, jamais poderemos chegar a
uma conclusao falsa quando as premissas forem verdadeiras.

Exemplo: (CESPE) Suponha um argumento no qual as premis-
sas sejam as proposicoes | e Il abaixo.

| - Se uma mulher estd desempregada, entdo, ela é infeliz.

Il - Se uma mulher é infeliz, entdo, ela vive pouco.

Nesse caso, se a conclusdo for a proposi¢do “Mulheres desem-
pregadas vivem pouco”, tem-se um argumento correto.

SOLUCAO:

Se representarmos na forma de diagramas légicos (ver artigo
sobre diagramas ldgicos), para facilitar a resolugdo, teremos:

| - Se uma mulher esta desempregada, entdo, ela é infeliz. =
Toda mulher desempregada é infeliz.

Il - Se uma mulher é infeliz, entdo, ela vive pouco. = Toda mu-
Iher infeliz vive pouco.

Vivem pouco

Infelizes

Desempregadas

Com isso, qualquer mulher que esteja no conjunto das desem-
pregadas (ver boneco), automaticamente estara no conjunto das
mulheres que vivem pouco. Portanto, se a conclusdo for a proposi-
¢do “Mulheres desempregadas vivem pouco”, tem-se um argumen-
to correto (correto = valido!).

Argumento Invalido

Dizemos que um argumento é invalido, quando a verdade das
premissas nao é suficiente para garantir a verdade da conclusdo, ou
seja, quando a conclusdo ndo é uma consequéncia obrigatoria das
premissas.

Exemplo: (CESPE) E vélido o seguinte argumento: Se Ana come-
teu um crime perfeito, entdo Ana ndo é suspeita, mas (e) Ana ndo
cometeu um crime perfeito, entdo Ana é suspeita.




SOLUGAO:

Representando as premissas do enunciado na forma de diagra-
mas logicos (ver artigo sobre diagramas ldgicos), obteremos:

Premissas:

“Se Ana cometeu um crime perfeito, entdo Ana nao é suspeita”
= “Toda pessoa que comete um crime perfeito ndo é suspeita”.

“Ana ndo cometeu um crime perfeito”.

Conclusdo:

“Ana é suspeita”. (Ndo se “desenha” a conclusdo, apenas as
premissas!)

Mao suspeito

Comete crime
perfeito

O fato do enunciado ter falado apenas que “Ana ndo cometeu
um crime perfeito”, ndo nos diz se ela é suspeita ou ndo. Por isso te-
mos duas possibilidades (ver bonecos). Logo, a questdo estd errada,
pois ndo podemos afirmar, com certeza, que Ana é suspeita. Logo,
o argumento é invalido.

EXERCICIOS:

(TJ-AC - Analista Judicidrio - Conhecimentos Basicos - Cargos 1
e 2 - CESPE/2012) (10 a 13)

Considerando que as proposigoes légicas sejam representa-
das por letras maiusculas, julgue os proximos itens, relativos a 16-

gica proposicional e de argumentagao.

1. A expressdo [(P-Q) YV P]-Q ¢ yma tautologia.

A) Certo
B) Errado
Resposta: B.
Fazendo a tabela verdade:
P Q |[P-Q (P-Q)VP |[(P-Q)VP]—-Q
\% vV |V A% A%
A\ F |F A% F
F vV |V A\ A%
F F |V A% F

Portanto ndo é uma tautologia.

2. As proposicoes “Luiz joga basquete porque Luiz é alto” e
“Luiz ndo é alto porque Luiz ndo joga basquete” sdo logicamente
equivalentes.

A) Certo

B) Errado

Resposta: A.

Sdo equivalentes por que “Luiz ndo é alto porque Luiz ndo joga
basquete” nega as duas partes da proposi¢cdo, a deixando equiva-
lente a primeira.

MATEMATICA

3. A sentenga “A justica e a lei nem sempre andam pelos mes-
mos caminhos” pode ser representada simbolicamente por PAQ,
em que as proposigoes P e Q sdo convenientemente escolhidas.

A) Certo

B) Errado

Resposta: B.

Ndo, pois " representa o conectivo “e”, e o “e” é usado para
unir A justica E a lei, e “A justica” ndo pode ser considerada uma
proposicdo, pois ndo pode ser considerada verdadeira ou falsa.

4. Considere que a tabela abaixo representa as primeiras colu-
nas da tabela-verdade da proposi¢do {F={1"{—k).

PTQ[R
v[v]v
v|V[F
vV|F[V
V|F[F
Flv]v
F|V]F
FIF|V
FIF[F

Logo, a coluna abaixo representa a ultima coluna dessa tabe-
la-verdade.

[ |
| F |
|V
F
F |
F

V]
F
i -

A) Certo o

B) Errado

Resposta: A.

Fazendo a tabela verdade:

(P—Q)"(-R)
F

mim || < << |
mH|< < T TI<I< |0

<< < <|m
<|ml<|m|=|T|<
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TJ-AC - Técnico Judiciario - Informatica - CESPE/2012)

Jodoe Pedro integram o mesmo partido, mas s3o desafetos
politicos. Jodo esta disputando a elegdo para prefeito da cidade.
Pedro € deputado e pretende disputar a eleicio para presidente da
Republica. Cada partido pode apresentar somente um candidato ao

cargo de presidente.

™a andlise da situacdo elettoral do partido, um jornalista

fez as seguintes afirmacoes:

— Se Jodo for eleito prefeito, demonstrara forca politica

e disputard a eleicio presidencial da Repablica.

— Se Jodo disputar a eleicdo presidencial da Republica,

Pedro nido a disputara.

—Se Jodo nio foreleito prefeito, tornar-se-a presidente do
partido € ndo apoiard a candidatura de Pedro & eleigdo para

presidente da Republica.

—Se o presidente do partido ndo apoiar a candidatura de

Pedro, ele nio disputara a eleicdo para presidente da Repiblica.
Com base na situagdo descrita acima, julgue o item a seguir.

5. 0 argumento cujas premissas correspondem as quatro afirmacgGes do jornalista e cuja conclusdo é “Pedro ndo disputara a eleigao
presidencial da Republica” é um argumento valido.

A) Certo

B) Errado

Resposta: A.

Argumento valido é aquele que pode ser concluido a partir das premissas, considerando que as premissas sdo verdadeiras entdo tenho
que:

Se Jodo for eleito prefeito ele disputara a presidéncia;

Se Jodo disputar a presidéncia entdo Pedro ndo vai disputar;
Se Jodo ndo for eleito prefeito se tornara presidente do partido e ndo apoiara a candidatura de Pedro a presidéncia;
Se o presidente do partido ndo apoiar Pedro ele ndo disputara a presidéncia.

(PRF - Nivel Superior - Conhecimentos Basicos - Todos os Cargos - CESPE/2012)

Um jovem, visando ganhar um novo smartphone no dia das criangas, apresentou a sua mae a seguinte argumentagdo: “Mae, se
tenho 25 anos, moro com vocé e papai, dou despesas a vocés e dependo de mesada, entdo eu ndao ajo como um homem da minha
idade. Se estou ha 7 anos na faculdade e ndo tenho capacidade para assumir minhas responsabilidades, entdo ndo tenho um minimo
de maturidade. Se ndo ajo como um homem da minha idade, sou tratado como crianga. Se ndo tenho um minimo de maturidade, sou
tratado como crianga. Logo, se sou tratado como crianga, mereg¢o ganhar um novo smartphone no dia das criangas”.

Com base nessa argumentacdo, julgue os itens a seguir..

6. A proposicao “Se estou ha 7 anos na faculdade e ndo tenho capacidade para assumir minhas responsabilidades, entdo nao tenho
um minimo de maturidade” é equivalente a “Se eu tenho um minimo de maturidade, entdo ndo estou ha 7 anos na faculdade e tenho
capacidade para assumir minhas responsabilidades”.

A) Certo

B) Errado

Resposta: B.

Equivaléncia de Condicional: P->Q=~Q->"~P
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Negacdo de Proposicdo: ~ (P2 Q) = ~Pv~Q

P [ Q R <P | Q | R[P—Q[PQ—>-R[] -PQ R— (—P'Q)
v [ v v F F F F v F F
v [ v F F F v F v F v
v [ F v F v F v F F F
v [ F F F v v v v F v
F v v v F F F v v v
F v F v F v F v v v
F F v v v F F v F F
F F F v v v F v F v

Portanto ndo sdo equivalentes.

7. Considere as seguintes proposicoes: “Tenho 25 anos”, “Moro com vocé e papai”, “Dou despesas a vocés” e “Dependo de mesa-
da”. Se alguma dessas proposi¢oes for falsa, também sera falsa a proposicao “Se tenho 25 anos, moro com vocé e papai, dou despesas
a vocés e dependo de mesada, entdo eu ndo ajo como um homem da minha idade”.

A) Certo

B) Errado

Resposta: A.

(AMBACAD) E

Ora, se A ou B ou C ou D estiver falsa como afirma o enunciado, logo torna a primeira parte da condicional falsa, (visto que trata-se da
conjuncgdo) tornando- a primeira parte da condicional falsa, logo toda a proposigdo se torna verdadeira.

8. A proposi¢do “Se ndo ajo como um homem da minha idade, sou tratado como crianga, e se ndo tenho um minimo de maturidade,
sou tratado como crianga” é equivalente a “Se ndo ajo como um homem da minha idade ou ndo tenho um minimo de maturidade, sou
tratado como crianga”.

A) Certo

B) Errado

Resposta: A.

A =Se ndo ajo como um homem da minha idade,
B = sou tratado como crianga,

C=se ndo tenho um minimo de maturidade

A |B [C |[~A |~C [*rA>B) |(~C—>B) |[(~Av~C) |(~A—B)*(~C—B) (~Av~C)— B
v |V |V [F |F |V F v

v |V |F |F |V v v v

v |[F |V [F [F |V v F v v

vV |[F |F |[F |v |V F v F F

F |V |V |V [F |V v % v v

F [V |F |V |V |V \Y% \Y% \Y% \Y%

F |F |V |V |F |[F v v F F

F |F |F |V |V |[F F v F F

De acordo com a tabela verdade sdo equivalentes.
Argumentos

Um argumento é um conjunto finito de premissas (proposi¢Ges ), sendo uma delas a consequéncia das demais. Tal premissa (propo-
sic30), que é o resultado dedutivo ou consequéncia ldgica das demais, é chamada conclusdo. Um argumento é uma férmula: P1 /A P2 A
. APn>Q

OBSERVACAO: A férmula argumentativa P1 A P2 /A ... /A Pn - Q, também poderd ser representada pela seguinte forma:

P,
P,
P,
Q

VRN
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Argumentos validos

Um argumento é valido quando a conclusdo é verdadeira (V),
sempre que as premissas forem todas verdadeiras (V). Dizemos,
também, que um argumento é vdlido quando a conclusdo é uma
consequéncia obrigatoria das verdades de suas premissas.

Argumentos invalidos

Um argumento é dito invalido (ou falacia, ou ilegitimo ou mal
construido), quando as verdades das premissas sdo insuficientes
para sustentar a verdade da conclusdo. Caso a conclusdo seja falsa,
decorrente das insuficiéncias geradas pelas verdades de suas pre-
missas, tem-se como conclusdo uma contradicdo (F).

Métodos para testar a validade dos argumentos

(IFBA — Administrador — FUNRIO/2016) Ou Jo3o é culpado ou
Antonio é culpado. Se Antbnio é inocente entdo Carlos é inocente.
Jodo é culpado se e somente se Pedro é inocente. Ora, Pedro é ino-
cente. Logo:

(A) Pedro e Antbnio sdo inocentes e Carlos e Jodo sdo culpados.
(B) Pedro e Carlos sdo inocentes e Antonio e Jodo sdo culpados.
(C) Pedro e Jodo sdo inocentes e Antonio e Carlos sdo culpados.
(D) Antonio e Carlos sdo inocentes e Pedro e Jodo sdo culpados.
(E) Antonio, Carlos e Pedro sdo inocentes e Jodo é culpado.

Resposta: E.
Vamos comegar de baixo pra cima.

Ou Jodo é culpado ou Antdnio é culpado.
Se AntoOnio é inocente entdo Carlos é inocente
Jodo é culpado se e somente se Pedro é inocente
Ora, Pedro é inocente

(V)

Sabendo que Pedro é inocente,

Jodo é culpado se e somente se Pedro é inocente

Jodo é culpado, pois a bicondicional sé é verdadeira se ambas
forem verdadeiras ou ambas falsas.

Jodo é culpado se e somente se Pedro é inocente

(V) (V)

Ora, Pedro é inocente

(V)

Sabendo que Jodo é culpado, vamos analisar a primeira pre-
missa

Ou Jodo é culpado ou Anténio é culpado.

Entdo, Antdnio é inocente, pois a disjuncao exclusiva sé é ver-
dadeira se apenas uma das proposigdes for.

Se Antonio é inocente entdo Carlos é inocente
Carlos é inocente, pois sendo a primeira verdadeira, a condicio-
nal so sera verdadeira se a segunda proposi¢cao também for.

Entdo, temos:
Pedro é inocente, Jodo é culpado, Antonio é inocente e Carlos
é inocente.

QUESTOES

01. (PREF. DE SALVADOR - Técnico de Nivel Superior —
FGV/2017) Carlos fez quatro afirmagdes verdadeiras sobre algumas
de suas atividades didrias:

= De manh3, ou visto cal¢a, ou visto bermuda.

= Almogo, ou vou a academia.
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= Vou ao restaurante, ou ndo almoco.
= Visto bermuda, ou ndo vou a academia.
Certo dia, Carlos vestiu uma calga pela manha.

E correto concluir que Carlos:

(A) almogou e foi a academia.

(B) foi ao restaurante e ndo foi a academia.
(C) ndo foi a academia e ndo almogou.

(D) almogou e nao foi ao restaurante.

(E) ndo foi a academia e ndo almogou.

02. (TRT 122 REGIAO — Analista Judiciario- FGV/2017) Sabe-se
que:

e Se X é vermelho, entdo Y ndo é verde.
® Se X ndo é vermelho, entdo Z ndo é azul.
* Se Y é verde, entdo Z é azul.

Logo, deduz-se que:

(A) X é vermelho;

(B) X ndo é vermelho;
(C) Y é verde;

(D) Y ndo é verde;

(E) Z ndo é azul.

03. (PC/AC - Agente de Policia Civil — IBADE/2017) Sabe-se
que se Zeca comprou um apontador de lapis azul, entdo Jodo gosta
de suco de laranja. Se Jodo gosta de suco de laranja, entdo Emilio
vai ao cinema. Considerando que Emilio ndo foi ao cinema, pode-se
afirmar que:

(A) Zeca ndo comprou um apontador de lapis azul.
(B) Emilio ndo comprou um apontador de lapis azul.
(C) Zeca nado gosta de suco de laranja.

(D) Jodo ndo comprou um apontador de lapis azul.
(E) Zeca ndo foi ao cinema.

04. (UFSBA — Administrador — UFMT/2017) S3o dados os se-
guintes argumentos:
ARGUMENTO 1

P1: Iracema ndo gosta de acarajé ou lracema ndo é soteropo-
litana.

P2: Iracema é soteropolitana.

C:

ARGUMENTO 2

P1: Se Aurélia ndo é ilheense, entdo Aurélia ndo é produtora
de cacau.

P2: Aurélia ndo é ilheense.

C:

ARGUMENTO 3

P1: Luciola é bailarina ou Luciola é turista.
P2: Luciola ndo é bailarina.

C:

ARGUMENTO 4

P1: Se Cecilia é baiana, entdo Cecilia gosta de vatapa.
P2: Cecilia ndo gosta de vatapa.

C:




Pode-se inferir que

(A) Luciola é turista.

(B) Cecilia é baiana.

(C) Aurélia é produtora de cacau.
(D) Iracema gosta de acarajé.

05. (COPERGAS/PE — Auxiliar Administrativo — FCC/2016) Con-
sidere verdadeiras as afirmagdes a seguir:

I. Laura é economista ou Jodo é contador.

Il. Se Dinord é programadora, entdao Jodo ndo é contador.
Il. Beatriz é digitadora ou Roberto é engenheiro.

IV. Roberto é engenheiro e Laura ndo é economista.

A partir dessas informac0es é possivel concluir, corretamente,
que:

(A) Beatriz é digitadora.

(B) Jodo é contador.

(C) Dinora é programadora.
(D) Beatriz ndo é digitadora.
(E) Jodo ndo é contador.

06. (MPE/RJ — Analista do Ministério Publico — FGV/2016) So-
bre as atividades fora de casa no domingo, Carlos segue fielmente
as seguintes regras:

- Ando ou corro.

- Tenho companhia ou ndo ando.

- Calgo ténis ou ndo corro.

Domingo passado Carlos saiu de casa de sandalias.
E correto concluir que, nesse dia, Carlos:

(A) correu e andou;

(B) ndo correu e ndo andou;

(C) andou e ndo teve companbhia;

(D) teve companhia e andou;

(E) ndo correu e ndo teve companhia.

07. (PREF. DE SAO PAULO - Assistente de Gestdo de Politicas
Publicas — CESPE/2016) As proposicBes seguintes constituem as
premissas de um argumento.

e Bianca ndo é professora.

e Se Paulo é técnico de contabilidade, entdo Bianca é profes-
sora.

* Se Ana ndo trabalha na area de informatica, entdo Paulo é
técnico de contabilidade.

e Carlos é especialista em recursos humanos, ou Ana ndo traba-
Iha na drea de informatica, ou Bianca é professora.

Assinale a opgdo correspondente a conclusao que torna esse
argumento um argumento valido.

(A) Carlos ndo é especialista em recursos humanos e Paulo ndo
é técnico de contabilidade.

(B) Ana ndo trabalha na area de informética e Paulo é técnico
de contabilidade.

(C) Carlos é especialista em recursos humanos e Ana trabalha
na area de informdtica.

(D) Bianca nao é professora e Paulo é técnico de contabilidade.

(E) Paulo ndo é técnico de contabilidade e Ana ndo trabalha na
area de informdtica.
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08. (PREF. DE SAO GONCALO - Analista de Contabilidade —
BIORIO/2016) Se Ana gosta de Beto, entdo Beto ama Carla. Se Beto
ama Carla, entdo Débora ndo ama Luiz. Se Débora ndo ama Luiz, en-
tdo Luiz briga com Débora. Mas Luiz ndo briga com Débora. Assim:

(A) Ana gosta de Beto e Beto ama Carla.

(B) Débora ndo ama Luiz e Ana n3o gosta de Beto.
(C) Débora ama Luiz e Ana gosta de Beto.

(D) Ana ndo gosta de Beto e Beto ndo ama Carla.
(E) Débora ndo ama Luiz e Ana gosta de Beto.

09. (PREF. DE RIO DE JANEIRO - Administrador — PREF. DO RIO
DE JANEIRO/2016) Considerem-se verdadeiras as seguintes propo-
si¢oes:

P1: André ndo gosta de chuchu ou Bruno gosta de beterraba.
P2: Se Bruno gosta de beterraba, entao Carlos nao gosta de jilo.
P3: Carlos gosta de jil6 e Daniel ndo gosta de cenoura.

Assim, uma conclusdo necessariamente verdadeira é a seguin-
te:

(A) André ndo gosta de chuchu se, e somente se, Daniel gosta
de cenoura.

(B) Se André ndo gosta de chuchu, entdo Daniel gosta de ce-
noura.

(C) Ou André gosta de chuchu ou Daniel ndo gosta de cenoura.

(D) André gosta de chuchu ou Daniel gosta de cenoura.

10. (DPU - Agente Administrativo — CESPE/2016) Considere
gue as seguintes proposi¢oes sejam verdadeiras.

¢ Quando chove, Maria ndo vai ao cinema.

e Quando Claudio fica em casa, Maria vai ao cinema.
e Quando Claudio sai de casa, ndo faz frio.

e Quando Fernando esta estudando, ndo chove.

e Durante a noite, faz frio.

Tendo como referéncia as proposi¢des apresentadas, julgue o
item subsecutivo.

Se Maria foi ao cinema, entdo Fernando estava estudando.

()CERTO () ERRADO

RESPOSTAS

01. Resposta: B.
= De manh3, ou visto calga, ou visto bermuda.
= AlImogo, ou vou a academia.

\Y% f
= Vou ao restaurante, ou ndo almocgo.

\ F

= Visto bermuda, ou ndo vou a academia.

F Vv
02. Resposta: D.
Vamos tentar fazendo que X é vermelho para ver se todos vdo

ter valor légico correto.

e Se X é vermelho, entdo Y ndo é verde.
\Y Y
* Se Y é verde, entdo Z é azul.
F F/V
e Se X ndo é vermelho, entdo Z ndo é azul.
F F/V




Se x ndo é vermelho:
e Se X é vermelho, entdo_Y ndo é verde.
F \Y
e Se Y é verde, entdo Z é azul.
F F

e Se X ndo é vermelho, entdo Z ndo é azul.
\ \

03. Resposta: A.
Considerando que Emilio ndo foi ao cinema:

Se Jodo gosta de suco de laranja, entdo Emilio vai ao cinema.
F F
Zeca comprou um apontador de ldpis azul, entdo Jodo gosta de
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suco de laranja.
F F

04. Resposta: A.

Vamos analisar por alternativa, pois fica mais facil que analisar
cada argumento.

OBS: Como a alternativa certa € a A, analisarei todas as alterna-
tivas, para mostrar o porqué de ser essa a correta.

(A) Luciola é turista.
Eu acho mais facil fazer sempre com as premissas verdadeiras.
ARGUMENTO 3
P1: Luciola é bailarina ou Luciola é turista.
F V
P2: Luciola ndo é bailarina.(V)

(B) Cecilia é baiana

P1: Se Cecilia é baiana, entdo Cecilia gosta de vatapa.
\Y F

P2: Cecilia ndo gosta de vatapa.

Mas se Cecilia ndo gosta de vatapa a P2 seria incorreta, por isso
ndo é essa alternativa.

(C) Aurélia é produtora de cacau
P1: Se Aurélia ndo é ilheense, entdo Aurélia ndo é produtora
de cacau.
F F
P2: Aurélia ndo é ilheense.
Aurélia seria ilheense.

(D) Iracema gosta de acarajé.

P1: Iracema ndo gosta de acarajé ou Iracema nao é soteropolitana.
F Vv

P2: Iracema é soteropolitana.(F)

Também entrou em contradi¢do.

05. Resposta: B.

Comegamos sempre pela conjungdo.

IV. Roberto é engenheiro e Laura ndo é economista.
\Y \Y

|. Laura é economista ou Jodo é contador.
F V

1. Se Dinora é programadora, entdo Jodo ndo é contador.
F F

IIl. Beatriz é digitadora ou Roberto é engenheiro.
V/F \

06. Resposta: D.
- Calco ténis ou ndo corro.
F \

- Ando ou corro.
vV F
- Tenho companhia ou ndo ando.
\Y F
Resumindo: ele calgou sandalias, andou e teve companhia.

07. Resposta: C.
¢ Bianca ndo é professora.(V)
e Se Paulo é técnico de contabilidade, entdo Bianca é profes-
sora.
F F
e Se Ana ndo trabalha na area de informatica, entdo Paulo é
técnico de contabilidade.
F F
e Carlos é especialista em recursos humanos,
Vv
ou Ana ndo trabalha na area de informatica, ou Bianca é pro-
fessora.

08. Resposta: D.
Sabendo que Luiz ndo briga com Débora
Se Débora ndo ama Luiz, entdo Luiz briga com Débora.
F F
. Se Beto ama Carla, entdo Débora ndo ama Luiz
F F
Se Ana gosta de Beto, entdo Beto ama Carla.
F \

09 Resposta: C.

Vamos comegar pela P3, pois € uma conjung¢do, assim é mais
facil definirmos o valor légico de cada proposigdo.

Para a conjuncdo ser verdadeira, as duas proposicdes devem
ser verdadeiras.

Portanto:

Carlos gosta de jil6.

Daniel ndo gosta de cenoura.

P2: Se Bruno gosta de beterraba, entdo Carlos ndo gosta de jil6.

Carlos ndo gosta de jilo. (F)

e par a condicional ser verdadeira a primeira também deve ser
falsa.

Bruno gosta de beterraba. (F)

P1: André ndo gosta de chuchu ou Bruno gosta de beterraba.

A segunda é falsa, e para a disjungdo ser verdadeira, a primeira
é verdadeira.

André ndo gosta de chuchu. (V).

Vamos enumerar as verdadeiras:

1- Carlos gosta de jil6.

2-Daniel ndo gosta de cenoura.

3-Bruno ndo gosta de beterraba

4-André nao gosta de chuchu

(A) na bicondicional, as duas deveriam ser verdadeiras, ou as
duas falsas

(B) como a primeira proposi¢do é verdadeira, a segunda tam-
bém deveria ser.

(D) Como a primeira é falsa, a segunda deveria ser verdadeira.




10.Resposta: Errado

e Durante a noite, faz frio.
\%

¢ Quando Claudio sai de casa, ndo faz frio.
F F

e Quando Claudio fica em casa, Maria vai ao cinema.
\% \

¢ Quando chove, Maria ndo vai ao cinema.
F F

e Quando Fernando esta estudando, ndo chove.
V/F \
Portanto, Se Maria foi ao cinema, entdo Fernando estava es-
tudando.
N&o tem como ser julgado.

Proposicao
Defini¢do: Todo o conjunto de palavras ou simbolos que expri-
mem um pensamento de sentido completo.

Nossa professora, bela definicdo!
Ndo entendi nada!

Vamos pensar que para ser proposi¢do a frase tem que fazer
sentido, mas ndo so6 sentido no nosso dia a dia, mas também no
sentido légico.

Para uma melhor definicdo dentro da ldgica, para ser propo-
sicdo, temos que conseguir julgar se a frase é verdadeira ou falsa.

Exemplos:

(A) A Terra é azul.

Conseguimos falar se é verdadeiro ou falso? Entdo é uma pro-
posicao.

(B)y2>2

-
Como % 2=1,41, entdo a proposicio tem valor I6gico falso.
Todas elas exprimem um fato.

Agora, vamos pensar em uma outra frase:
O dobrode1é2?
Sim, correto?

Correto. Mas é uma proposi¢ao?

Ndo! Porque sentengas interrogativas, ndo podemos declarar
se é falso ou verdadeiro.

Bruno, va estudar.

E uma declaracdo imperativa, e da mesma forma, ndo conse-
guimos definir se é verdadeiro ou falso, portanto, ndo é proposi¢ao.

Passei!

Ahh isso é muito bom, mas infelizmente, ndo podemos de qual-
quer forma definir se é verdadeiro ou falso, porque é uma sentenga
exclamativa.

Vamos ver alguns principios da légica:

. Principio da ndo Contradicdo: uma proposicdo ndo
pode ser verdadeira “e” falsa ao mesmo tempo.

[I. Principio do Terceiro Excluido: toda proposicao
“ou” é verdadeira “ou” é falsa, isto é, verifica-se sem-
pre um desses casos e nunca um terceiro caso.
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Valor Légico das Proposi¢oes

Definicdo: Chama-se valor l6gico de uma proposicdo a verdade,
se a proposicdo é verdadeira (V), e a falsidade, se a proposi¢do é
falsa (F).

Exemplo

p: Thiago é nutricionista.

V(p)=V essa é a simbologia para indicar que o valor légico de
p é verdadeira, ou

V(p)=F

Basicamente, ao invés de falarmos, é verdadeiro ou falso, de-
vemos falar tem o valor logico verdadeiro, tem valor légico falso.

Classificacdo

Proposi¢cdo simples: ndo contém nenhuma outra proposi¢ao
como parte integrante de si mesma. S3o geralmente designadas
pelas letras latinas minusculas p,q,r,s...

E depois da letra colocamos “:”

Exemplo:
p: Marcelo é engenheiro
g: Ricardo é estudante

Proposicdo composta: combinacdo de duas ou mais proposi-
¢Oes. Geralmente designadas pelas letras mailsculas P, Q, R, S,...

Exemplo:
P: Marcelo é engenheiro e Ricardo é estudante.
Q: Marcelo é engenheiro ou Ricardo é estudante.

Se quisermos indicar quais proposi¢des simples fazem parte da
proposi¢ao composta:

P(p,a)

Se pensarmos em gramdtica, teremos uma proposicdo com-
posta quando tiver mais de um verbo e proposicdo simples, quando
tiver apenas 1. Mas, lembrando que para ser proposi¢do, temos que
conseguir definir o valor légico.

Conectivos

Agora vamos entrar no assunto mais interessante: o que liga as
proposigoes.

Antes, estdvamos vendo mais a teoria, a partir dos conectivos
vem a parte pratica.

Definigdo
Palavras que se usam para formar novas proposicdes, a partir
de outras.

Vamos pensar assim: conectivos? Conectam alguma coisa?
Sim, vdo conectar as proposi¢cdes, mas cada conetivo terd um
nome, vamos ver?

-Negacao

{e.tts*nsa:ﬂﬁn, & falzo que, nio & verdade que, & mentira que
simbolo:~, -

Exemplo
p: Livia é estudante.
~p: Livia ndo é estudante.




g: Pedro é loiro.
-q: E falso que Pedro é loiro.

r: Erica 1& muitos livros.
~r: Ndo é verdade que Erica |é muitos livros.

s: Cecilia é dentista.
-s: E mentira que Cecilia é dentista.

-Conjungao
extensa: "e", "nem”, "mas também", "como também", "além de (disso.disto, daquilo)”
"quanto” (depois de tanto), "bem como”, "mas", "porém", "todavia", "entretanta”,
“no entanto”,"sendo”, "ndo obstante”, "contuda” ete.
Simbolo: A

Nossa, sdo muitas formas de se escrever com a conjungao.
N3o precisa decorar todos, alguns sao mais usuais: “e”, “mas”,

“porém”

Exemplos

p: Vinicius é professor.

g: Camila é médica.

p/\q: Vinicius é professor e Camila é médica.
p/\g: Vinicius é professor, mas Camila é médica.
p/\q: Vinicius é professor, porém Camila é médica.

- Disjungdo

{sxtmu:..nu...
simbolo: v

p: Vitor gosta de estudar.
g: Vitor gosta de trabalhar

pV q: Vitor gosta de estudar ou Vitor gosta de trabalhar.
- Disjuncgdo Exclusiva

Extensa: Ou...ou...
Simbolo:\/ #

p: Vitor gosta de estudar.
g: Vitor gosta de trabalhar

p Vg Ou Vitor gosta de estudar ou Vitor gosta de trabalhar.
-Condicional

Extenso: Se...,ent3o0..., E necessario que, Condi¢do necessaria
Simbolo: -

Exemplos

p—>q: Se chove, entdo faz frio.

p->q: E suficiente que chova para que faga frio.

p—>q: Chover é condigdo suficiente para fazer frio.

p—>q: E necessario que faca frio para que chova.

p—>q: Fazer frio é condigdo necessdria para chover.

-Bicondicional

Extenso: se, e somente se, ...
Simbolo: &>

p: Lucas vai ao cinema
g: Danilo vai ao cinema.
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p$>q: Lucas vai ao cinema se, e somente se, Danilo vai ao ci-
nema.

Referéncias
ALENCAR FILHO, Edgar de — Iniciagdo a l6gica matematica —Sao
Paulo: Nobel —2002.

QUESTOES

01. (IFBAIANO - Assistente em Administragdo — FCM/2017)
Considere que os valores logicos de p e g sdo V e F, respectivamen-
te, e avalie as proposi¢des abaixo.

I-p>~(pV % ~q)éverdadeiro

lI-~p > ~p /\ q é verdadeiro

Il-p - q é falso

IV-~(~pV & g)>p /A ~qéfalso

Esta correto apenas o que se afirma em:

(A)lelll.
(B) 1, 1lelll.
(©lelV.
(D)l elll.
(E) e V.

02. (TERRACAP - Técnico Administrativo — QUADRIX/2017) Sa-
bendo-se que uma proposi¢do da forma “P->Q” — que se |é “Se P,
entdo Q”, em que P e Q sdo proposi¢coes légicas — é Falsa quando P
é Verdadeira e Q é Falsa, e é Verdadeira nos demais casos, assinale
a alternativa que apresenta a Unica proposi¢do Falsa.

(A) Se 4 é um numero par, entdo 42 + 1 € um nimero primo.

(B) Se 2 é impar, entdo 22 é par.

(C) Se 7 x 7 é primo, entdo 7 é primo.

(D) Se 3 é um divisor de 8, entdo 8 é um divisor de 15.

(E) Se 25 é um quadrado perfeito, entdo 5> 7.

03. (IFBAIANO - Assistente Social - FCM/2017) Segundo repor-
tagem divulgada pela Globo, no dia 17/05/2017, menos de 40% dos
brasileiros dizem praticar esporte ou atividade fisica, segundo da-
dos da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad)/2015.
Além disso, concluiu-se que o nimero de praticantes de esporte ou
de atividade fisica cresce quanto maior é a escolaridade.

(Fonte: http://g1.globo.com/bemestar/noticia/menos-de-
-40-dos-brasileiros-dizem-praticar-esporte-ou-atividade-fisica-fute-
bol-e-caminhada-lideram-praticas.ghtml. Acesso em: 23 abr. 2017).

Com base nessa informagao, considere as proposi¢Ges p e q
abaixo:

p: Menos de 40% dos brasileiros dizem praticar esporte ou ati-
vidade fisica

g: O numero de praticantes de esporte ou de atividade fisica
cresce quanto maior é a escolaridade

Considerando as proposi¢des p e g como verdadeiras, avalie as
afirmagdes feitas a partir delas.

I-p /\ q é verdadeiro
-~p\V & ~qé falso
Nl-p\V & qéfalso
IV-~p /\ q €é verdadeiro




Estd correto apenas o que se afirma em:

(A lell.
(B)llelll.
(©llelv.
(D)1, el
(E)IL, 1l e IV.

04. (UFSBA - Administrador — UFMT /2017) Assinale a alterna-
tiva que NAO apresenta uma proposi¢do.

(A) Jorge Amado nasceu em Itabuna-BA.

(B) Antonio é produtor de cacau.

(C) Jorge Amado nao foi um grande escritor baiano.
(D) Queimem os seus livros.

05. (EBSERH — Médico — IBFC/2017) Sabe-se que p, q e r sdo
proposi¢des compostas e o valor légico das proposi¢es p e g sao
falsos. Nessas condigdes, o valor logico da proposi¢do r na proposi-
¢do composta {[q v (g * ~p)] v r} cujo valor légico é verdade, é:

(A) falso

(B) inconclusivo

(C) verdade e falso

(D) depende do valor légico de p
(E) verdade

06. (PREF. DE TANGUA/RJ - Fiscal de Tributos — MSCONCUR-
$0S/2017) Qual das seguintes sentencas é classificada como uma
proposi¢do simples?

(A) Sera que vou ser aprovado no concurso?

(B) Ele é goleiro do Bangu.

(C) Jodo fez 18 anos e ndo tirou carta de motorista.

(D) Bashar al-Assad é presidente dos Estados Unidos.

07.(EBSERH — Assistente Administrativo — IBFC/2017) Assinale
a alternativa incorreta com relagdo aos conectivos ldgicos:

(A) Se os valores logicos de duas proposi¢coes forem falsos, en-
tdo a conjuncdo entre elas tém valor ldgico falso.

(B) Se os valores logicos de duas proposi¢Ges forem falsos, en-
tdo a disjungdo entre elas tém valor ldgico falso.

(C) Se os valores logicos de duas proposicGes forem falsos, en-
tdo o condicional entre elas tém valor légico verdadeiro.

(D) Se os valores légicos de duas proposi¢oes forem falsos, en-
tdo o bicondicional entre elas tém valor légico falso.

(E) Se os valores légicos de duas proposicoes forem falsos, en-
tdo o bicondicional entre elas tém valor l6gico verdadeiro.

08. (DPU — Analista — CESPE/2016) Um estudante de direito,
com o objetivo de sistematizar o seu estudo, criou sua prépria le-
genda, na qual identificava, por letras, algumas afirmagdes relevan-
tes quanto a disciplina estudada e as vinculava por meio de sen-
tencas (proposi¢des). No seu vocabuldrio particular constava, por
exemplo:

P: Cometeu o crime A.

Q: Cometeu o crime B.

R: Sera punido, obrigatoriamente, com a pena de reclusdo no
regime fechado.

S: Podera optar pelo pagamento de fianga.

Ao revisar seus escritos, o estudante, apesar de ndo recordar
qual era o crime B, lembrou que ele era inafiangdvel.

MATEMATICA

Tendo como referéncia essa situagdo hipotética, julgue o item
que se segue.

A proposi¢dao “Caso tenha cometido os crimes A e B, ndo sera
necessariamente encarcerado nem podera pagar fianga” pode ser
corretamente simbolizada na forma (P /A Q)=>((~R) V (~S)).

()Certo ()Errado

09. (PREF. DE RIO DE JANEIRO/RJ — Administrador - PREF. DE
RIO DE JANEIRO/2016) Considere-se a seguinte proposi¢do: “Se
chove, entdo Mariana nao vai ao deserto”. Com base nela é logica-
mente correto afirmar que:

(A) Chover é condicdo necessaria e suficiente para Mariana ir
ao deserto.

(B) Mariana ndo ir ao deserto é condigdo suficiente para chover.

(C) Mariana ir ao deserto é condigdo suficiente para chover.

(D) Nao chover é condigdo necessaria para Mariana ir ao deserto.

10. (PREF. DO RIO DE JANEIRO - Agente de Administragdo —
PREF. DE RIO DE JANEIRO/2016) Considere-se a seguinte proposi¢do:
P: Jodo é alto ou José esta doente.

O conectivo utilizado na proposigao composta P chama-se:
(A) disjungdo

(B) conjungado

(C) condicional

(D) bicondicional

RESPOSTAS

01. Resposta: D.
-p>~(pV * ~q)
(V) >~(VVV)
V->F
F

-~p->~p A\ q
F>FAV
F>F

\%

l-p=>q
V->F
F

IV-~(~pV *% q)>p /A ~q
~(FVF) >VAV

VSV

SV

02. Resposta:.E.

Vamos fazer por alternativa:
(A) V>V

Vv

(B) F>V

v
(CV->V
v

(D) F>F
v

(E) V->F
F




03. Resposta: A.
p/\q é verdadeiro
~pV~q

FVF

F

pVa

vVV

\%

~p/Aq

FAV

F

04. Resposta: D.

As frases que vocé ndo consegue colocar valor logico (V ou F)
ndo sao proposigoes.

Sentencas abertas, frases interrogativas, exclamativas, impera-
tivas

05. Resposta: E.

Sabemos que p e g sdo falsas.

a/\~p=F

aV(aA~p)

FVF

F

Como a proposi¢ao é verdadeira, R deve ser verdadeira para a
disjuncdo ser verdadeira.

06. Resposta: D.
A Unica que conseguimos colocar um valor légico.
A C é uma proposigdo composta.

07. Resposta: D.

Observe que as alternativas D e E sdo contraditdrias, portanto
uma delas é falsa.

Se as duas proposi¢cdes tém o mesmo valor légico, a bicondicio-
nal é verdadeira.

08. Resposta: Errado.
“...encarcerado nem podera pagar fianga”.
“Nem” é uma conjuncio(/\)

09. Resposta: D.
N&o pode chover para Mariana ir ao deserto.

10. Resposta: A.
O conectivo ou chama-se disjungdo e também é representado
simbolicamente por\/ #

Tabela-verdade
Com a tabela-verdade, conseguimos definir o valor légico de
proposicoes compostas facilmente, analisando cada coluna.

Se tivermos uma proposicdo p, ela pode ter V(p)=V ou V(p)=F
P
\Y,

F
Quando temos duas proposicdes, ndo basta colocar sé VF, sera
mais que duas linhas.

< |I<re
n<|mi<Q

MATEMATICA

Observe, a primeira proposicado ficou VVFF

E a segunda intercalou VFVF.

Vamos raciocinar, com uma proposi¢do temos 2 possibilidades,
com 2 proposi¢des temos 4, tem que haver um padrdo para se tor-
nar mais facil!

As possibilidades serdo 2",

Onde:

n=numero de proposi¢des

T | < < |I< | I<|[T

TiI< || <|T|I< | T|<|8a
T < |I< | TITI<|I<| =

A primeira proposicdo, sera metade verdadeira e metade falsa.
A segunda, vamos sempre intercalar VFVFVF.
E a terceira VVFFVVFF.

Agora, vamos ver a tabela verdade de cada um dos operadores
l6gicos?

-Negacao

p
\ F
F

Se estamos negando uma coisa, ela terd valor logico oposto, faz
sentido, ndo?

- Conjungao

Eu comprei bala e chocolate, s vou me contentar se eu tiver
as duas coisas, certo?

Se eu tiver so6 bala n3o ficarei feliz, e nem se tiver sé chocolate.

E muito menos se eu nao tiver nenhum dos dois.

plal pAq
V|V v
V| F F
Flv F
FIF F

-Disjungao

Vamos pensar na mesma frase anterior, mas com o conectivo “ou”.

Eu comprei bala ou chocolate.

Eu comprei bala e também comprei o chocolate, esta certo pois
poderia ser um dos dois ou os dois.

Se eu comprei s6 bala, ainda estou certa, da mesma forma se
eu comprei apenas chocolate.

Agora se eu ndo comprar nenhum dos dois, ndo dara certo.

m| T < |<|T
i< || <|Q
i< I<|I<




-Disjun¢do Exclusiva

Na disjungdo exclusiva é diferente, pois OU comprei chocolate
OU comprei bala.

Ou seja, um ou outro, ndo posso ter os dois a0 mesmo tempo.

P lq pVq
V|V F
V| F v
Flv v
FIF F

-Condicional
Se chove, entdo faz frio.

Se choveu, e fez frio
Estamos dentro da possibilidade.(V)

Choveu e n3o fez frio
N&o esta dentro do que disse. (F)

N3do choveu e fez frio..
Ahh tudo bem, porque pode fazer frio se ndo chover, certo?(V)

N3o choveu, e ndo fez frio
Ora, se ndo choveu, ndo precisa fazer frio. (V)

Plalp=q
VI V]V
VIF[ F
FIV] Vv
FIF[ Vv

-Bicondicional
Ficarei em casa, se e somente se, chover.

Estou em casa e estd chovendo.
Aideia era exatamente essa. (V)

Estou em casa, mas ndo estd chovendo.
Vocé ndo fez certo, era sé pra ficar em casa se chovesse. (F)

Eu sai e estad chovendo.

Aiaiai ndo era pra sair se estd chovendo. (F)
N3o estou em casa e ndo estd chovendo.
Sem chuva, vocé pode sair, ta? (V)

Plalpeq
VIv] v
VIF[ F
FIV] F
FIF[ Vv

Tentei deixar de uma forma mais simples, para entender a ta-
bela verdade de cada conectivo, pois sei que sera dificil para de-
corar, mas se vocé lembrar das frases, talvez fique mais facil. Bons
estudos! Vamos as questdes!

Tautologia

Definigdo: Chama-se tautologia, toda proposi¢do composta
que terd a coluna inteira de valor légico V.

MATEMATICA

Podemos ter proposicoes SIMPLES que sdo falsas e se a coluna
da proposicdo composta for verdadeira é tautologia.
Vamos ver alguns exemplos.

A proposicdo ~(p/\p) € tautologia, pelo Principio da ndo con-
tradi¢do. Esta lembrado?

Principio da ndo Contradi¢do: uma proposi¢do ndo pode ser
verdadeira “e” falsa ao mesmo tempo.

P ~p p/A~p | ~(p/\~p)
v F F vV
F v F vV

A proposi¢do p\/ ~p é tautoldgica, pelo principio do Terceiro
excluido.

Principio do Terceiro Excluido: toda proposi¢do “ou” é verda-
deira “ou” é falsa, isto &, verifica-se sempre um desses casos e nun-
ca um terceiro caso.

P ~p pV~p
v F v
F % %

Esses sdo os exemplos mais simples, mas normalmente con-
seguiremos resolver as questdes com base na tabela verdade, por
isso insisto que a tabela verdade dos operadores, tém que estar na
“ponta da lingua”, quase como a tabuada da matematica.

Veremos outros exemplos

Exemplo 1

Vamos pensar nas proposicées

P: Jodo é estudante

Q: Mateus é professor

Se Jodo é estudante, entdo Jodo é estudante ou Mateus é pro-

fessor.

Em simbologia: p>p Vq

P Q pVq p—>pVq
v v v v
v F v v
F v v v
F F F v

A coluna inteira da proposi¢cdo composta deu verdadeiro, entdo
é uma tautologia.

Exemplo 2

Com as mesmas proposi¢des anteriores:

Jodo é estudante ou ndo é verdade que Jodo é estudante e Ma-
teus é professor.

pV~(p/\q)

pV~(pAg

q | ~(pPAg)
F

< |<|T
n<M<O
mnmm| <[>
< < <

< K< K<<




Novamente, coluna deu inteira com valor légico verdadeiro, é
tautologia.

Exemplo 3
Se Jodo é estudante ou ndo é estudante, entdo Mateus é pro-
fessor.

P Q ~p pV~p | pV~p=q
v v F v v
v F F v F
F v v v v
F F v v F

Deu pelo menos uma falsa e agora?
N3do é tautologia.

Referéncias
ALENCAR FILHO, Edgar de — Iniciagdo a l6gica matematica — Sdo
Paulo: Nobel —2002.

QUESTOES

01. (UTFPR — Pedagogo — UTFPR/2017) Considere as seguintes
proposigoes:

p A ~p

Np->~p

mp\V & ~p

V) p >~q

Assinale a alternativa correta.

(A) Somente | e Il sdo tautologias.

(B) Somente Il é tautologia.

(C) Somente Ill é tautologia.

(D) Somente lll e a IV sdo tautologias.
(E) Somente a IV é tautologia.

02 (FUNDACAO HEMOCENTRO DE BRASILIA/DF — Administra-
¢do — IADES/2017) Assinale a alternativa que apresenta uma tau-
tologia.

(A) pVi(aV~p)

(B) (a>p) >(p~>a)

(C) p>(p>a/A~q)

(D) pV~g=>(p>~q)

(E)pVa—>p/\q

RESPOSTAS

01. Resposta: C.
P ou a prdpria negagdo é tautologia.
02. Resposta: A.

Antes de entrar em desespero que tenha que fazer todas as
tabela verdade, vamos analisar:

Provavelmente tera uma alternativa que tenha uma proposigdo
com conectivo de disjuncio e a negacio: p\V ~p

Logo na alternativa A, percebemos que temos algo parecido.

Para confirmar, podemos fazer a tabela verdade

DIAGRAMAS LOGICOS
As questbes de Diagramas légicos envolvem as proposicées ca-

tegdricas (todo, algum, nenhum), cuja solugdo requer que desenhe-
mos figuras, os chamados diagramas.

MATEMATICA

@5‘

Defini¢do das proposicoes
Todo A é B.

O conjunto A esta contido no conjunto B, assim todo elemento
de A também é elemento de B.

Podemos representar de duas maneiras:

Quando “todo A é B” é verdadeira, vamos ver como ficam os
valores légicos das outras?
Pensemos nessa frase: Toda crianga é linda.

Nenhum A é B é necessariamente falsa.
Nenhuma crianca € linda, mas eu ndo acabei de falar que TODA
crianga é linda? Por isso é falsa.

Algum A é B é necessariamente verdadeira
Alguma Crianga é linda, sim, se todas sdo 1, 2, 3...sdo lindas.

Algum A ndo é B necessariamente falsa, pois A estd contido
em B.

Alguma crianga ndo é linda, bem como ja vimos impossivel,
pois todas sao.

Nenhum A é B.

A e B ndo terdo elementos em comum.

Quando “nenhum A é B” é verdadeira, vamos ver como ficam
os valores légicos das outras?

Frase: Nenhum cachorro é gato. (sim, eu sei. Frase extrema,
mas assim é bom para entendermos..hehe)

Todo A é B é necessariamente falsa.

Todo cachorro é gato, faz sentido? Nenhum, nao é?

Algum A é B é necessariamente falsa.

Algum cachorro é gato, ainda ndo faz sentido.

Algum A ndo é B necessariamente verdadeira.

Algum cachorro ndo é gato, ah sim espero que todos ndo sejam
mas, se ja esta dizendo algum vou concordar.

Algum A é B.




Quer dizer que ha pelo menos 1 elemento de Aem comum com
0 conjunto B.

Temos 4 representacdes possiveis:

a) os dois conjuntos possuem uma parte dos elementos em

comum.

b) Todos os elementos de A estdo em B.

I:B

c) Todos os elementos de B estdo em A.

.JL

d) O conjunto A é igual ao conjunto B.

Quando “algum A é B” é verdadeira, vamos ver como ficam os
valores légicos das outras?

MATEMATICA

Frase: Algum copo é de vidro.

Nenhum A é B é necessariamente falsa

Nenhum copo é de vidro, com frase fica mais facil né? Porque
assim, conseguimos ver que é falsa, pois acabei de falar que algum
copo é de vidro, ou seja, tenho pelo menos 1 copo de vidro.

Todo A é B, ndo conseguimos determinar, podendo ser verda-
deira ou falsa (podemos analisar também os diagramas mostrados
nas figuras a e c)

Todo copo é de vidro.

Pode ser que sim, ou ndo.

Algum A ndo é B ndo conseguimos determinar, podendo ser
verdadeira ou falsa(contradiz com as figuras b e d)

Algum copo ndo é de vidro, como n3do sabemos se todos os
copos sdo de vidros, pode ser verdadeira.

Algum A ndo é B.
O conjunto A tem pelo menos um elemento que ndo pertence
ao conjunto B.

Aqui teremos 3 modos de representar:

a) Os dois conjuntos possuem uma parte dos elementos em
comum

b) Todos os elementos de B estdo em A.




c) Ndo ha elementos em comum entre os dois conjuntos

Quando “algum A ndo é B” é verdadeira, vamos ver como ficam
os valores légicos das outras?

Vamos fazer a frase contraria do exemplo anterior

Frase: Algum copo ndo é de vidro.

Nenhum A é B é indeterminada (contradicdo com as figuras a
eb)

Nenhum copo é de vidro, algum n3o é, mas ndo sei se todos
ndo sao de vidro.

Todo A é B, é necessariamente falsa
Todo copo é de vidro, mas eu disse que algum copo ndo era.

Algum A é B é indeterminada
Algum copo é de vidro, ndo consigo determinar se tem algum
de vidro ou ndo.

Quantificadores sdo elementos que, quando associados as sen-
tengas abertas, permitem que as mesmas sejam avaliadas como
verdadeiras ou falsas, ou seja, passam a ser qualificadas como sen-
tengas fechadas.

O quantificador universal

O quantificador universal, usado para transformar sentengas
(proposigdes) abertas em proposi¢Ges fechadas, é indicado pelo
simbolo “V”, que se |1&: “qualquer que seja”, “ para

cada”.

”nou

para todo”,

Exemplo:

(Vx)(x+2=6)

Lé-se: “Qualquer que seja x, temos que x + 2 = 6” (falsa).

E falso, pois ndo podemos colocar qualquer x para a afirmacéo
ser verdadeira.

O quantificador existencial

O quantificador existencial é indicado pelo simbolo “3” que se
Ié: “existe”, “existe pelo menos um” e “existe um”.

Exemplos:

(Ix)(x+5=9)

Lé-se: “Existe um numero X, tal que x + 5 = 9” (verdadeira).

Nesse caso, existe um nimero, ahh tudo bem...claro que existe
algum numero que essa afirmagdo sera verdadeira.

0Ok?? Sem maiores problemas, certo?

MATEMATICA

(67]

Representag¢do de uma proposi¢do quantificada

(Vx)(x € N)(x +3>15)

Quantificador:

Condigdo de existéncia da varidvel: x € N .
Predicado: x + 3 > 15.

(Ix)(x+1=4) A\ (7+x=10)]
Quantificador:

Condigdo de existéncia da varidvel: ndo ha.
Predicado: “(x + 1=4) A (7 +x=10)".

Negacdes de proposi¢cdes quantificadas ou funcionais
Seja uma sentenca (V x)(A(x)).
Negacdo: ( I x)(~A(x))

Exemplo
(Vx)(2x-1=3)
Negacdo: ( I x)(2x-1#£3)

Seja uma sentenga ( 3 x)(Q(x)).
Negagdo: (Vx)(~Q(x)).
(Ix)(2x-1=3)

Negacdo: (V x)(2x-1#3)

QUESTOES

01. (UFES - Assistente em Administragdo — UFES/2017) Em um
determinado grupo de pessoas:

e todas as pessoas que praticam futebol também praticam na-
tagao,

¢ algumas pessoas que praticam ténis também praticam futebol,

¢ algumas pessoas que praticam ténis ndo praticam natagdo.

E CORRETO afirmar que no grupo

(A) todas as pessoas que praticam natacdo também prati-
cam ténis.

(B) todas as pessoas que praticam futebol também praticam ténis.

(C) algumas pessoas que praticam natagdo nao praticam futebol.

(D) algumas pessoas que praticam natagdo ndo praticam ténis.

(E) algumas pessoas que praticam ténis ndo praticam futebol.

02. (TRT - 202 REGIAO /SE - Técnico Judiciario — FCC/2016) que
todo técnico sabe digitar. Alguns desses técnicos sabem atender
ao publico externo e outros desses técnicos ndo sabem atender ao
publico externo. A partir dessas afirmagdes é correto concluir que:

(A) os técnicos que sabem atender ao publico externo ndo sa-
bem digitar.

(B) os técnicos que ndo sabem atender ao publico externo ndo
sabem digitar.

(C) qualquer pessoa que sabe digitar também sabe atender ao
publico externo.

(D) os técnicos que ndo sabem atender ao publico externo sa-
bem digitar.

(E) os técnicos que sabem digitar ndo atendem ao publico ex-
terno.




03. (COPERGAS — Auxiliar Administrativo — FCC/2016) E verda-
de que existem programadores que ndo gostam de computadores.
A partir dessa afirmacgdo é correto concluir que:

(A) qualquer pessoa que ndo gosta de computadores é um pro-
gramador.

(B) todas as pessoas que gostam de computadores ndo sdo pro-
gramadores.

(C) dentre aqueles que ndo gostam de computadores, alguns
sdo programadores.

(D) para ser programador é necessario gostar de computador.

(E) qualquer pessoa que gosta de computador sera um bom
programador.

04. (COPERGAS/PE - Analista Tecnologia da Informagdo

- FCC/2016) E verdade que todo engenheiro sabe matematica.
E verdade que ha pessoas que sabem matematica e ndo s3o enge-
nheiros. E verdade que existem administradores que sabem mate-
matica. A partir dessas afirmagGes é possivel concluir corretamente
que:

(A) qualquer engenheiro é administrador.

(B) todos os administradores sabem matematica.

(C) alguns engenheiros ndo sabem matematica.

(D) o administrador que sabe matematica é engenheiro.
(E) o administrador que é engenheiro sabe matemitica.

05. (CRECI 12 REGIAO/RJ — Advogado — MSCONCURSOS/2016)
Considere como verdadeiras as duas premissas seguintes:

| — Nenhum professor é veterinario;
Il — Alguns agronomos sdo veterinarios.

A partir dessas premissas, € correto afirmar que, necessaria-
mente:

(A) Nenhum professor é agronomo.

(B) Alguns agronomos nao sdo professores.

(C) Alguns professores sdo agréonomos.

(D) Alguns agronomos sdo professores.

06. (EMSERH - Auxiliar Administrativo —- FUNCAB/2016) Consi-
dere que as seguintes afirmagdes sao verdadeiras:

“Algum maranhense é pescador.”
“Todo maranhense é trabalhador.”

Assim pode-se afirmar, do ponto de vista légico, que:

(A) Algum maranhense pescador ndo é trabalhador
(B) Algum maranhense ndo pescar ndo é trabalhador
(C) Todo maranhense trabalhadoré pescador

(D) Algum maranhense trabalhador é pescador

(E) Todo maranhense pescador ndo é trabalhador.

07. (PREF. DE RIO DE JANEIRO/RJ — Assistente Administrativo
— PREF. DO RIO DE JANEIRO/2015) Em certa comunidade, é verda-
de que:

- todo professor de matematica possui grau de mestre;

- algumas pessoas que possuem grau de mestre gostam de em-
paddo de camarao;

- algumas pessoas que gostam de empaddo de camardo nao
possuem grau de mestre.

Uma conclusdo necessariamente verdadeira é:

MATEMATICA

(A) algum professor de matematica gosta de empadao de ca-
marao.

(B) nenhum professor de matematica gosta de empadao de ca-
marao.

(C) alguma pessoa que gosta de empaddo de camardo gosta de
matematica.

(D) alguma pessoa que gosta de empaddo de camardo ndo é
professor de matemitica.

08. (TJ/SP — Escrevente Técnico Judiciario — VUNESP/2015) Se
todo estudante de uma disciplina A é também estudante de uma
disciplina B e todo estudante de uma disciplina C ndo é estudante
da disciplina B, e ntdo é verdade que:

(A) algum estudante da disciplina A é estudante da disciplina C.
(B) algum estudante da disciplina B é estudante da disciplina C.
(C) nenhum estudante da disciplina A é estudante da disciplina C.
(D) nenhum estudante da disciplina B é estudante da disciplina

(E) nenhum estudante da disciplina A é estudante da disciplina B.

09. (TJ/SP — Escrevente Técnico Judiciario — VUNESP/2015)
Considere verdadeira a seguinte afirmacdo: “Todos os primos de
Mirian sdo escreventes”.

Dessa afirmacdo, concluise corretamente que

(A) se Pamela ndo é escrevente, entdo Pamela ndo é prima de
Mirian.

(B) se Jair é primo de Mirian, entdo Jair ndo é escrevente.

(C) Mirian é escrevente

(D) Mirian ndo é escrevente.

(E) se Arnaldo é escrevente, entdo Arnaldo é primo de Mirian

10. (DPE/MT — Assistente Administrativo — FGV/2015) Consi-
dere verdadeiras as afirmacGes a seguir.

e Existem advogados que sdo poetas.
e Todos os poetas escrevem bem.

Com base nas afirmacgdes, é correto concluir que

(A) se um advogado ndo escreve bem entdo ndo é poeta.
(B) todos os advogados escrevem bem.

(C) quem ndo é advogado nao é poeta.

(D) quem escreve bem é poeta.

(E) quem ndo é poeta ndo escreve bem.

RESPOSTAS

futebol
natacao

01. Resposta: E.




02. Resposta: D.
Podemos excluir as alternativas que falam que nao sabem digi-
tar, pois todos os técnicos sabem digitar.

atende
publico

digitam

nao
atende

03. Resposta: C.

programador

pessoas

04. Resposta: E.

matematica

]

05. Resposta: B.
Alguns agronomos sao veterinarios e podem ser sé agronomos.

MATEMATICA

06. Resposta: D.

maranhense

trabalhador

L _=>

07. Resposta: D.

professor

Ve

professor

Podemos ter esses dois modelos de diagramas:

(A) ndo esta claro se os mestres que gostam de empaddo sdo
professores ou ndo.

(B) podemos ter o primeiro diagrama

(C) pode ser o segundo diagrama.

08. Resposta: C.

O diagrama C deve ficar para fora, pois todo estudante de C ndo
é da disciplina B, ou seja, ndo tem ligagdo nenhuma.

IB
Assim, os estudantes da disciplina A, também ndo fazem disci-

plina C e vice-versa.

09. Resposta: A.

escrevente -
. h




Como Pamela ndo é escrevente, ela esta em um diagrama a
parte, entdo ndo é prima de Mirian.
Analisando as alternativas erradas:

(B) Todos os primos de primo sdo escrevente.

(C) e (D) Ndo sabemos se Mirian é escrevente ou ndo.

(E) Ndo necessariamente, pois ha pessoas que sdo escreventes,
mas ndo primos de Mirian.

10. Resposta: A.
Se o advogado ndo escreve bem, ele faz parte da area hachura-
da, portanto ele ndo é poeta.

escrevem bem

Referéncias
Carvalho, S. Raciocinio Légico Simplificado. Série Provas e Con-
cursos, 2010.
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RESOLUGAO DE SITUAGOES PROBLEMA.

01. (IBGE - Técnico em Informagdes Geograficas e Estatisticas
—FGV/2016) Considere a sequéncia infinita

IBGEGBIBGEGBIBGEG...

A 20162 e a 20172 letras dessa sequéncia sdo, respectivamente:
(A) BG;

(B) GE;

(C) EG;

(D) GB;

(E) BI.

Resposta: E.

E uma sequéncia com 6

Cada letra equivale a sequéncia
=1

w N

AN

1l
o

2016/6=336 resta 0

2017/6=336resta 1

Portanto, 2016 serd a letra B, pois resta 0, sera equivalente a
ultima letra

E 2017 serd a letra |, pois resta 1 e é igual a primeira letra.

('70‘]

02. (IBGE - Técnico em Informagbes Geograficas e Estatisticas
— FGV/2016) A grandeza G é diretamente proporcional a grandeza
A e inversamente proporcional a grandeza B. Sabe-se que quando o
valor de A é o dobro do valor de B, o valor de G é 10.

Quando A vale 144 e B vale 40, o valor de G é:

(A) 15;

(B) 16;

(C) 18;

(D) 20;

(E) 24.

Resposta: C.
Se a grandeza G é diretamente proporcional a A, entdo G/A
E se é inversamente proporcional a B

G B—k
5=

Quando A é o dobro de B:

10 5 =k
‘S

K=5
40

f— =
144

_T20_ o
==

3

G

03. (IBGE - Técnico em Informagdes Geograficas e Estatisticas
— FGV/2016) Sobre os nimeros inteiros w, X, y e z, sabe-se quew >
X >2y >3z

Se z =2, o0 valor minimo de w é:

(A) 6;

(B)7;

(C)8;

(D) 9;

(E) 10.

Resposta: E.

Sabendo que z=2

3z=6

Como os numeros sdo inteiros, o possivel paray =4
2y=8

Portanto, os menores possiveis sdo:

X=9

W=10

04. (IBGE - Técnico em Informagbes Geograficas e Estatisticas
— FGV/2016) Uma loja de produtos populares anunciou, para a se-
mana seguinte, uma promogdo com desconto de 30% em todos os
seus itens. Entretanto, no domingo anterior, o dono da loja aumen-
tou em 20% os pregos de todos os itens da loja.

Na semana seguinte, a loja estara oferecendo um desconto real
de:

(A) 10%;

(B) 12%;

(C) 15%;

(D) 16%;

(E) 18%.




Resposta: D.

Primeiramente, temos um aumento de 20%.

Se o valor do produto for x:

Aumento de 20%=1,2x

E sofreu um desconto de 30%

Como tem desconto de 30%, o fator multiplicativo é 1-0,3=0,7
1,2.0,7x=0,84x

Ou seja, o real desconto é de 1-0,84=0,16=16%

05. (IBGE - Técnico em Informagdes Geograficas e Estatisticas
— FGV/2016) Rubens percorreu o trajeto de sua casa até o trabalho
com uma determinada velocidade média.

Rubinho, filho de Rubens, percorreu o mesmo trajeto com uma
velocidade média 60% maior do que a de Rubens.

Em relacdo ao tempo que Rubens levou para percorrer o traje-
to, o tempo de Rubinho foi:

(A) 12,5% maior;

(B)37,5% menor;

(C) 60% menor;

(D) 60% maior;

(E) 62,5% menor.

Resposta: B.
Rubens

_ AS
At
AS=VAt
Rubinho
AS=1,6VAt,
VAt=1,6VAt,
Aty 1

=_— =0,625
At 1.6

1_:"

Como ¢ 0,625, o tempo dele foi 1-0,625=0,375 menor.
0,375=37,5%

06. (IBGE - Técnico em InformagGes Geograficas e Estatisticas
— FGV/2016) Uma senha de 4 simbolos deve ser feita de forma a
conter dois elementos distintos do conjunto {A, B, C, D, E} e dois ele-
mentos distintos do conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5}, em qualquer ordem.
Por exemplo, a senha 2EC4 é uma das senhas possiveis.

Nesse sistema, o nimero de senhas possiveis é:

(A) 2400;

(B) 3600;

(C) 4000;

(D) 4800;

(E) 6400.

Resposta: B.
Pelo conjunto {A, B, C, D, E}
Como sdo 5 letras e 2 espagos

5! 543

Ca=gm =z -1

Pelo conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5}
6 numeros para 2

6! 6-5-4-:_15
2.4

CE\_::?-_‘F_

MATEMATICA

‘:/71\}

Como pode ser qualquer ordem, devemos ainda ter uma per-
mutacdo dos 4 elementos

P4=41=4-3-2-1=24

10-15-24=3600

07. (IBGE - Técnico em Informagdes Geograficas e Estatisticas
- FGV/2016) Quando contamos os niumeros pares em ordem cres-
cente de 1000 até 2500, o numero 2016 ocupa a 5092 posicao.

Quando contamos os numeros pares em ordem decrescente de
2500 até 1000, o numero 2016 ocupa a posi¢do:

(A) 240;

(B) 241;

(C) 242;

(D) 243;

(E) 244.

Resposta: D.
Euma PA onde:

an=2016
al=2500
r=-2(pois sdo os pares em ordem decrescente)

an=al+(n-1)r
2016=2500+(n-1).(-2)

Cuidado com o jogo de sinal aqui
2016=2500-2n+2

2014=2500-2n

-486=-2n

N=243

08. (IBGE - Técnico em InformagGes Geograficas e Estatisticas
—FGV/2016) Uma pirdmide regular é construida com um quadrado
de 6 m de lado e quatro triangulos iguais ao da figura abaixo.

P

O volume dessa pirdmide em m? é aproximadamente:
(A) 84;

(B) 90;

(C) 96;

(D) 108;

(E) 144.

Resposta: D.
A Piramide é formada por uma base quadrada e os 4 triangulos
de lateral




Para descobrimos a altura da piramide, vamos precisar da altu-
ra do triangulo

Vamos usar o triangulo retangulo
H é a altura da pirdmide

h=altura do triangulo

r=raio da base

h2=H?+r?

Para descobrimos a altura do triangulo, fazer teorema de Pi-
tagoras.

10 m 10 m

!

& m
102=3%+h?
100=9+h?
91=h2

h2=H?+r?
91=H?+3?
H?=91-9
H?=82

H=m"@
V—l 36-4/82
_3 Y oL

Para v82=9
V=12-9=108 m3

09. (IBGE - Técnico em Informagdes Geograficas e Estatisticas
—FGV/2016) Cinco pessoas estdo sentadas em cinco cadeiras em li-
nha, cada uma com uma moeda na mdo. As moedas sdo todas bem
equilibradas, de modo que a probabilidade de sair cara ou coroa em
cada uma delas é 1/2. Em um determinado momento, as cinco pes-
soas jogam suas respectivas moedas. Aquelas que obtiverem cara
continuam sentadas, e as que obtiverem coroa levantam-se. Apds
esse procedimento, a probabilidade de que NAO haja duas pessoas
adjacentes, ambas sentadas ou ambas de pé, é de:

(A) 1/2;

(B) 1/8;

(C) 1/16;

(D) 3/32;

(E) 5/32.

MATEMATICA
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Resposta: C.
2.2.2.22=32
Para que ndo haja duas pessoas adjacentes sentadas ou de pé

Temos duas opgdes:
CACOCACOCA
COCACOCACO

2 1
P=—=—
32 18

10. (IBGE - Técnico em Informagoes Geograficas e Estatisticas
— FGV/2016) Duas grandezas positivas X e Y sdo tais que, quando a
primeira diminui de 1 unidade, a segunda aumenta de 2 unidades.
Os valores iniciais dessas grandezas sao X =50 e Y =36 . O valor ma-
ximo do produto P = XY é:

(A) 2312;

(B)2264;

(C)2216;

(D) 2180;

(E) 2124.

Resposta: A.
A cada numero que diminuimos de 50, aumentamos 2 para o 36

P=(50-n)(36+2n)
P=1800+64n-2n?
A=642-4.(-2).1800
A=4096+14400=18496
maximo=-A/4a

158496 18496

—_——=——— = 3312
4.(-2) 8

Maximo =

11. (IFPE — Auxiliar em Administragdo — IFPE/2016) A unidade
monetdria de um determinado pais é uno (US). O custo de um de-
putado federal nesse pais é composto de

e salario;

e auxilio-moradia;

e cota de atividade parlamentar, que inclui passagens aéreas,
fretamento de aeronaves, alimentagdo, assinatura de publica¢des
e servigos de TV e internet, contratagdo de servigos de seguranca,
entre outros;

e verba para gabinete, utilizada para contratagdo de funciona-
rios do deputado.

Sabe-se que o saldrio corresponde a um quinto do custo men-
sal de um parlamentar, enquanto que a cota de atividade parlamen-
tar representa um quarto desse custo. Ja o auxilio-moradia corres-
ponde a um décimo do salario. Sabe-se, também, que a verba para
o gabinete é US$ 90.100,00. Sendo assim, qual o custo mensal de um
deputado federal nesse pais?

(A) US 170.000,00

(B) US 138.615,39

(C) US 180.200,00

(D) US 132.934,43

(E) US 158.615,39

Resposta: A.

Sendo x o custo

Salario 1/5x

Cota: 1/4x

Auxilio moradia: 1/10 saldrio




! t L1 Q0100 =
R T =
Mmc=100

20x+25x+2x+9010000=100x

53x=9010000

X=170000

12. (CPRM - Técnico em Geociénciaz _ [IL‘+-.-'1'}=—I::D—~.-T}=pois
das simplificagdes possiveis, o numero I sera
igual a

(A) 3.

(B) 40.

(C) 80.

(D) 400.

(E) 566.

- - -

=400+ 404242
=400 —40VZ + 2
400 +40WZ + 2 — (400 — 4042 +2) = 8042

8042
——— =480
N

1l

13. (CPRM - Técnico em Geociéncias — CESPE/2016) Trés ca-
minhdes de lixo que trabalham durante doze horas com a mesma
produtividade recolhem o lixo de determinada cidade. Nesse caso,
cinco desses caminhdes, todos com a mesma produtividade, reco-
Iherdo o lixo dessa cidade trabalhando durante

(A) 6 horas.

(B) 7 horas e 12 minutos.

(C) 7 horas e 20 minutos.

(D) 8 horas.

(E) 4 horas e 48 minutos.

Resposta: B.
MCaminhdes horasl,
C —— 12
5-mmmmmmm e X

Quanto mais caminhd&es, menos horas.
Invertendo as horas:
MCaminhdes horas

3o X

[ J— 12
5x=36

X=7,2h

0,2 -60=12 minutos
7 horas e 12 minutos

14. (CPRM - Técnico em Geociéncias — CESPE/2016) Por 10
torneiras, todas de um mesmo tipo e com igual vazdo, fluem 600
L de dgua em 40 minutos. Assim, por 12 dessas torneiras, todas do
mesmo tipo e com a mesma vazao, em 50 minutos fluirdo

(A) 625 L de agua.

(B) 576 L de agua.

(C) 400 L de agua.

(D) 900 L de agua.

(E) 750 L de agua.

MATEMATICA
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Resposta: D.
Todas as grandezas sdo diretamenteproporcionais

MorneirasMvazdo tempo

10 600 40
12 X 50
600 10 40
xr 12 50

400x=360000
X=900

15. (TRF 32 REGIAO - Analista Judiciario — FCC/2016) Uma
heranca de RS 82.000,00 serd repartida de modo inversamente
proporcional as idades, em anos completos, dos trés herdeiros. As
idades dos herdeiros sdo: 2, 3 e x anos. Sabe-se que os niUmeros que
correspondem as idades dos herdeiros sdo nimeros primos entre si
(o maior divisor comum dos trés nimeros é o numero 1) e que foi
RS 42.000,00 a parte da heranca que o herdeiro com 2 anos rece-
beu. A partir dessas informagdes o valor de x é igual a

(A) 7.

(B) 5.

(C)11.

[y

101
—ptsp4p=82000
FPTRPTLE

Sabendo que A recebeu 42000

1
42000 + 23000 -I—; - 34000 = 32000

1
70000 +—-34000 = 32000
x

84000
— =12000
x

12000x=84000
X=7

16. (TRF 32 REGIAO - Analista Judiciario — FCC/2016) Uma in-
dustria produz um tipo de maquina que demanda a agdo de grupos
de funciondrios no preparo para o despacho ao cliente. Um grupo
de 20 funcionarios prepara o despacho de 150 maquinas em 45
dias. Para preparar o despacho de 275 maquinas, essa industria
designou 30 funcionarios. O numero de dias gastos por esses 30
funcionarios para preparem essas 275 maquinas é igual a

(A) 55.

(B) 36.

(C) 60.

(D) 72.

(E) 48.




Resposta: A.

Quanto mais dias, menos funcionarios sera necessario
Quanto mais dias, mais maquinas preparadas

J Funcionarios I méaquinas dias T
20 150 45
30 275 X

“MFuncionarios I maquinas dias

30 150 45
20 275 X
45 30 150
x 20 275
45 75
—_ 0.
45 ~ 3 3%
r 11
9x=495
X=55

17. (TRF 32 REGIAO - Analista Judiciario — FCC/2016) O valor
da expressdao numérica 0,00003 . 200 . 0,0014 + (0,05 . 12000 . 0,8)
éigual a

(A)

;’:;‘TTIQ- 1072
(B)

(€

(D)
U
(E)
T
Resposta: B.

Vamos transformar em notagao cientifica
Lembrando que em poténcias de bases iguais, na multiplicagdo
somamos 0s expoentes e na divisdo subtraimos

3-2-14-1077
2-1.2-8

3:107°:2-10¢-14-107*  3.2.14.107°
5-10-2-1,2-10%-8-10~*~ 5-1,2-8-10% ~

18. (UNIFESP - Técnico em Seguranga do Trabalho - VU-
NESP/2016) Determinada quantia A de dinheiro foi dividida igual-
mente entre 8 pessoas, ndo ocorrendo sobras. Se a essa quantia A
fossem acrescentados mais RS 1.280,00, cada pessoa teria recebido
RS 1.560,00. Ao se dividir a quantia A entre as 8 pessoas, cada uma
delas recebeu

MATEMATICA
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(A) R$ 1.350,00.
(B) RS 1.400,00.
(C) RS 1.480,00.
(D) R$ 1.500,00.
(E) R$ 1.550,00.

Resposta: B.

A+1280
8

A+1280=12480

A=11200

Cada um recebeu 11200/8=1400

= 1360

19. (UNIFESP - Técnico em Seguranga do Trabalho — VU-
NESP/2016) Em uma casa, a razdo entre o nimero de copos colo-
ridos e o nimero de copos transparentes é 3/5. Apds a compra de
mais 2 copos coloridos, a razdo entre o nimero de copos coloridos
e 0 numero de copos transparentes passou a ser 2/3. O nimero de
copos coloridos nessa casa, apds a compra, é

(A) 24.

(B) 23.

(C) 22.

(D) 21.

(E) 20.

Resposta: E.
Cc=copos coloridos
Ct=copos transparentes

ce 3
35
ce+2 2
ct :§
ce 2 2
ot et 3
i 2 2
T
2 2 3
& 3 3
2 10-9
ot 13
2 1
ot 15
Ct=30
cc 3
ot 5
cc 3
305
Cc=18

Ele fez a compra de mais 2 copos
18+2=20




20. (UNIFESP - Técnico em Seguranca do Trabalho — VU-
NESP/2016) Um produto é vendido a prazo da seguinte forma: RS
200,00 de entrada e 5 parcelas iguais de RS 120,00 cada uma. Sa-
be-se que o preco do produto a prazo é 25% maior que o prego
da tabela, mas, se o pagamento for a vista, hd um desconto de 5%
sobre o prego da tabela. Entdo, a diferenga entre o prego a prazo e
0 prego a vista é

(A) R$ 160,00.

(B) R$ 175,00.

(C) RS 186,00.

(D) RS 192,00.

(E) RS 203,00.

Resposta: D.
Preco a prazo
200+120x5=800

Preco tabela, sabendo que 800 é 25% a mais do que o prego
da tabela:

800=1,25x
X=640

Preco a vista tem 5% de desconto em relagdo a tabela:
640x0,95=608
Diferenca: 800-608=192

21. (UNIFESP - Técnico em Segurang¢a do Trabalho — VU-
NESP/2016) Um capital de RS 1.200,00 foi aplicado a juros simples,
com taxa de 9% ao ano, durante certo periodo de tempo, rendendo
juros de RS 72,00. Se esse capital permanecesse aplicado por mais
5 meses, o total obtido de juros seria

(A) R$ 98,00

(B) RS 102,00.

(C) RS 108,00.

(D) RS 112,00.

(E) RS 117,00.

Resposta: E.

C=1200

1=0,09aa
i=0,09/12=0,0075 ao més

J=Cin
72=1200.0,0075n
N=8 meses

8+5=13
J=1200.0,0075.13=117

22. (UNIFESP - Técnico em Segurang¢a do Trabalho - VU-
NESP/2016) Um terreno retangular ABCD, com 8 m de frente por
12 m de comprimento, foi dividido pelas cercas AC e EM, conforme
mostra a figura.

MATEMATICA

| Figura fora de escala |

Sabendo-se que o ponto E pertence a cerca AC, o valor da area
AEMD destacada na figura, em m?, é

(A) 22.

(B) 24.

(C) 26.

(D) 28.

(E) 30.

Resposta: C.
Eum exercicio simples, basta lembrar da férmula da area do
trapézio

AEMD é um trapézio

A altura do trapézio é 12-8=4
E+b 8+5

A= ‘h =

—.4=2
2 2 r=26

Caso ndo lembre da férmula do trapézio, podemos dividir a fi-
gura em triangulo e retangulo

drea do triangulo
A=bxh/2=3x4/2=6

drea do retangulo
A=bxh=5x4=20

Somando:20+6=26
23. (UNIFESP - Técnico em Seguranca do Trabalho — VU-

NESP/2016) As figuras mostram as dimens&es, em metros, de duas
salas retangulares A e B.

X A 5 B

x+ 5 x+7

| Figura fora de escala |

Sabendo-se que o perimetro da sala A é 2 metros maior que
o perimetro da sala B, entdo é correto afirmar que o perimetro da
sala B, em metros, é

(A) 34.

(B) 36.

(C) 38.

(D) 40.

(E) 42.




Resposta: D.
Pa=perimetro da sala A
Pb=perimetro sala B

Pa=Pb+2
X+X+5+X+X+5=5+X+7+5+x+7+2
4x+10=2x+26

2x=16

X=8

Pb=2x+24=16+24=40

24. (EMSERH - Psicélogo — FUNCAB/2016) Observe as sequén-

cias a seguir:

A=(1,1,2,3,5,8,...,an)
B=(1,4,9,16,25,..., bn)
Cc=(1, 3,6,10,15,...,cn)
De acordo com as sequéncias anteriores, o valor da expressdo

E=2.(@a9 +al10) + 3.(b9+ b10 ) + 5.(c9 + c10), é:

triz

(A) 360.
(B) 947.
(C) 1.221.
(D) 1.261.
(E) 1.360.

Resposta: C.
A7=5+8=13
A8=13+8=21
A9=21+13=34
A10=34+21=55
B9=9%=81
B10=10%=100
C6=15+6=21
C7=21+7=28
C8=28+8=36
C9=36+9=45
C10=45+10=55

E=2(34+55)+3(81+100)+5(45+55)
E=2.89+3.181+5.100
E=178+543+500

E=1221

25. (ANAC — Técnico Administrativo — ESAF/2016) Dada a ma-

2 1 3\ odeterminante da matriz 2A é igual a
| =(1 11 )
014

(A) 40.
(B) 10.
(C) 18.
(D) 16.
(E) 36.

Resposta: A.

D=(8+3)-(2+4)

D=11-6=5

Determinante da matriz 2A
Como é o dobro e a matriz é 3x3

D=23.5=8.5=40
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26. (ANAC - Técnico Administrativo — ESAF/2016) Em uma pro-
gressdo aritmética, tem-se a2 + a5 = 40 e a4 + a7 = 64. O valor do
319 termo dessa progressao aritmética é igual a

(A) 180.

(B) 185.

(C) 182.

(D) 175.

(E) 178.

Resposta: B.
A2+a5=40

Vamos deixar tudo em func¢do de al, para poder montar um
sistema

Al+r+al+4r=40
2al+5r=40

Ad+a7=64
Al+3r+al+6r=64
2al+9r=64

IEa1+5r=4-U ')
2al +%r =64 (I

(N-(1n)

-4r=-24

r=6
Substituindo em |
2a1+30=40
2a1=10

Al1=5
A31=a1+30r
A31=5+30.6=
A31=5+180=185

27. (UFPB — Administrador — IDECAN/2016) Considere a equa-
¢do a seguir:

4+7+10+..+x=424

Sabendo-se que os termos do primeiro membro dessa equagdo
formam uma progressdo aritmética, entdo o valor de x é:

(A) 37.

(B) 49.

(C) 57.

(D) 61.

Resposta: B.

Pela férmula do somatirio de PA:
_ oy tay
== n

Mas, teremos duas incdgnitas x e n, entdo vamos eixar uma em
funcdo da outra

an=al+(n-1)r

r=7-4=3

x=4+3n-3

x=1+3n

44+ x
=—:n

2
424 >




424 =

44+ 1+ 3n
- "

(5+3n).n=848
5n+3n2-848=0
A=25-4.3.(-848)
A=25+10176=10201

_—5+101
"mT s
N=96/6=16

N=-106/6(ndo convém)

X=1+3n

X=1+3.16

X=1+48=49

28. (UFPB — Administrador — IDECAN/2016) Um grupo de alu-
nos é formado por 11 meninos e 14 meninas. Sabe-se que metade
das meninas sdo loiras, ao passo que apenas trés meninos sdo loi-
ros. Dessa forma, ao selecionar-se ao acaso um aluno, a probabili-
dade de que seja um menino loiro é:

(A)0,12.

(B) 0,15.

(C)o,22.

(D) 0,25.

Resposta: A.

total de criancas é de 11+14=25 criangas.

Se temos 11 meninos, a probabilidade é de 11/25

E entre os meninos 3 sdo loiros, 3/11, pois ja deixa claro que é
esta entre os meninos e ndo mais entre as criangas.

113 3 012
T25 11 235 °

29. (TRT 142 REGIAO - Analista Judiciario — FCC/2016) Observe
os sete primeiros termos de uma sequéncia numérica: 7, 13, 25,
49, 97, 193, 385, ... . Mantido o mesmo padrdo da sequéncia e ad-
mitindo-se que o 1002 termo seja igual a x, entdo o0 992 termo dela
serdigual a

(A)x/2 +1

(B) x/2-1

(C) x-1/2

(D) x+1/2

(E) 2x-1/4

Resposta: D.

Vamos fazer por tentativa que é a forma mais rapida.

Vamos analisar cada alternativa, com base nos nimeros dados,
vamos sempre tomar como base os dois primeiros, que sdo nume-
ros mais baixos.

As alternativas A e B ja estdo fora, pois dividem o segundo ter-
mo por 2, daria um decimal, que ndo da certo.

A C ficaria 13-1/2=6

Opa, se x-1/2, deu um ndimero a menos, entdo a resposta deve
seraD.

13+1_14__
2 2T

30. (CODEBA - Guarda Portuario — FGV/2016) No dia 12 de ja-
neiro de 2016, na cidade de Salvador, o nascente do Sol ocorreu as
5 horas e 41 minutos e o poente as 18 horas e 26 minutos.

MATEMATICA

‘:/77\}

O periodo de luminosidade desse dia foi
(A) 12 horas e 25 minutos.
(B) 12 horas e 35 minutos.
(C) 12 horas e 45 minutos.
(D) 13 horas e 15 minutos.
(E) 13 horas e 25 minutos.

Resposta: C.

26 é um numero maior que 41, entdo devemos emprestar do
vizinho, mas como estamos falando de hora, tiramos uma hora e
como € minutos, 1 hora tem 60 minutos, devemos somar os 60 mi-
nutos aos 26 minutos.

17 80

18h 26min 17h  86min

Sh_41min 5h 41min
12h 45 min

31. (CODEBA - Guarda Portudrio — FGV/2016) Um contéiner
possui, aproximadamente, 6,0 m de comprimento, 2,4 m de largura
e 2,3 m de altura.

A capacidade cubica desse contéiner é de, aproximadamente,
(A)31m3.
(B) 33 m3.
(C) 35 m?.
(D) 37 m3.
(E) 39 m3.

Resposta: B.

6x2,4x2,3=33,12

32. (CODEBA — Analista Portuario — FGV/2016) Hércules rece-
be RS 65,00 por dia normal de trabalho e mais RS 13,00 por hora
extra.

Ap6s 12 dias de trabalho, Hércules recebeu um total de RS
845,00.

Sabendo que Hércules pode fazer apenas uma hora extra por
dia, o numero de dias em que Hércules fez hora extra foi

(A) 1.

(B) 3.

(C) 5.

(D)7.

(E) 9.

Resposta: C.

65x12=780

Para sabermos quanto foi de hora extra:

845-780=65

Se ele sé pode fazer 1 hora extra por dia, entdo ele fez
65/13=5 dias de hora extra.

33, (TRT 142 REGIAO - Técnico Judicidrio — FCC/2016) Alberto
fez uma dieta com nutricionista e perdeu 20% do seu peso nos seis
primeiros meses. Nos seis meses seguintes Alberto abandonou o
acompanhamento do nutricionista e, com isso, engordou 20% em
relagdo ao peso que havia atingido. Comparando o peso de Alberto
quando ele iniciou a dieta com seu peso ao final dos doze meses
mencionados, o peso de Alberto

(A) reduziu 4%.

(B) aumentou 2%.

(C) manteve-se igual.

(D) reduziu 5%.

(E) aumentou 5%.
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Resposta: A.

Como ele perdeu 20%

1-0,2=0,8

Depois engordou 20%
0,8x1,2=0,96

Do peso inicial ele reduziu 1-0,96=0,04=4%

34. (TRF 32 REGIAO - Analista Judiciario — FCC/2016) A tabela abaixo fornece os valores recebidos por uma empresa, na data de hoje,
correspondentes aos descontos de 3 titulos em um banco. A taxa de desconto utilizada pelo banco é de 18% ao ano para qualquer operagao.

Titule Prazo até o vencimento Valor recebido Operacio utilizada
1 2 meses R3 19.000,00 Desconto racional simples
2 3 meses x Desconto comercial simples
3 5 meses RS 18.500,00 Desconto comercial simples

Observacao: X é o valor recebido pela empresa referente ao Titulo 2.

Se a soma dos valores nominais dos 3 titulos é igual a RS 50.000,00, ent3o X é, em RS, igual a
(A) 9.960,65.

(B) 10.056,15.

(C) 9.769,65.

(D) 10.247,15.

(E) 9.865,15.

Resposta: A.

Titulo 1
18%aa=1,5%am

Desconto Racional Simples
N=A(1+it)
N=19000(1+0,015.2)

N =19.000(1,03)

N =19.570

Titulo 3

Desconto Comercial Simples
A=N(1-it)

18500=N(1-0,015.5)

N = 18.500/ 0.925 => N = 20.000

Titulo 2:
Sabendo que a soma dos valores nominais dos titulos é 50.000

50.000 = titulo 1 + titulo 2 + titulo 3
titulo2 = 50.000 - 19.570 - 20.000 = 10.430

A=N(1-it)
A =10.430 (1-0,015x3)
A =9.960,65

35. (TRF 32 REGIAO - Analista Judiciario — FCC/2016) Um titulo de valor nominal igual a RS 18.522,00 vencera daqui a 3 trimestres.
Sabe-se que ele sera resgatado antes do vencimento, segundo o critério do desconto racional composto, a uma taxa de juros de 5% ao
trimestre.

Supondo-se que a primeira opg¢do sera resgatar o titulo 2 trimestres antes do vencimento e a segunda opg¢do sera resgatar o titulo
1 trimestre antes do vencimento, o valor de resgate do titulo referente a segunda opg¢do supera o valor de resgate do titulo referente a
primeira op¢do, em RS, em

Dados: 1,052 = 1,102500 e 1,05° = 1,157625
(A) 926,10.
(B) 882,00.
(C) 900,00.
(D) 800,00.
(E) 840,00.




Resposta: E.
Desconto Racional Composto => A = N/(1+i)"

Primeira opgdo
Se o prazo do vencimento era 3 trimestres e ele resgata 2 tri-
mestres antes disso, isso significa que ele descontou 1 trimestre

_ N
4T

13522
T 1+0.05
Segunda op¢do
Se ele resgatou 1 trimestre antes do vencimento, entdo ele des-
contou 2 trimestres (n=2)

13522
{1 +0,05)3
A= 18522 _ 16300
©1,102500
Diferenga = 17.640 - 16.800 = 840
36. (PREF. DE CUIABA/MT — Auditor Fiscal Tributario da Recei-
ta Municipal — FGV/2016) Suponha um titulo cujo valor seja igual a
RS 2000,00 e o prazo de vencimento é de 60 dias.
Sob uma taxa de desconto “por fora” igual a 1% ao més, o valor
do desconto composto é igual a
(A) RS 40,00.
(B) RS 39,80.
(C) RS 39,95.
(D) RS 38,80.
(E) RS 20,00.

A

= 17640

Resposta: B.
Temos 60 dias de antecipag¢do, ou 2 meses comerciais. Assim,

A=N.(1-j)

A =2000.(1 - 0,01)?

A = 2000. 0,992

A = 2000 x 0,9801

A =1960,2

D=N-A

D = 2000 — 1960,2 = 39,8 reais

37. (BAHIAGAS — Analista de Processos Organizacionais — CAI-
PIMES/2016) Uma aplicacdo de RS 1.000.000,00 resultou em um
montante de RS 1.240.000,00 ap6s 12 meses. Dentro do regime de
Juros Simples, a que taxa o capital foi aplicado?

(A) 1,5% ao més.

(B) 4% ao trimestre.

(C) 20% ao ano.

(D) 2,5% ao bimestre.

(E) 12% ao semestre.

Resposta: E.

M=1240000
C=1000000
N=12

I=?

MATEMATICA

(79)

M=C(1+in)
1240000=1000000(1+12i)
1,24=1+12i

0,24=12i

1=0,02am

0,02x6=0,12 a.s

12%ao semestre

38. (PREF. DE GOIANIA - Auditor de Tributos — CSUFG/2016)
Uma pessoa antes de tomar emprestado uma quantia de RS 100
000,00, avalia trés propostas: a primeira, a taxa de 5% ao més, du-
rante 8 meses; a segunda, a taxa de 4% ao més, durante 12 meses;
a terceira, a taxa de 3% ao més, durante 24 meses; todas a juros
simples. O valor dos juros a serem pagos, em reais, a proposta em
gue pagara menos juros, é:

(A) 72 000,00

(B) 60 000,00

(C) 48 000,00

(D) 40 000,00

Resposta: D.

12 Proposta

C=100000

1=0,05

N=8

J=Cin
J=100000.0,05.8=40000

22Proposta
C=100000
1=0,04
N=12

J=100000.0,04.12=48000

32Proposta
1=0,03
N=24

J=100000.0,03.24=72000
Entdo a que paga menos juros é a primeira de 40000

39.(PREF. DO RIO DE JANEIRO —-Agente de Administragdo -
PREF. DO RIO DE JANEIRO/2016) Seja N a quantidade maxima de
numeros inteiros de quatro algarismos distintos, maiores do que
4000, que podem ser escritos utilizando-se apenas os algarismos 0,
1,2,3,4,5¢e6.

O valor de N é:

(A) 120

(B) 240

(C) 360

(D) 480

Resposta: C.

4

6.5.4=120

Depois fixamos 0 5 e 0 6, e também teremos 120 possibilidades
120x3=360




40. (DEPEN - Agente Penitenciario Federal — CESPE/2015)
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*
1500 - .
[ ]
°
% 50+
.
40
-
301 ° d
| | | L
2002 2004 2006 2008
ano

A partir das informagGes e do gréfico apresentados, julgue o
item que se segue.

Se os percentuais forem representados por barras verticais,
conforme o grafico a seguir, entdo o resultado serd denominado
histograma.

70

40

301 | I L 1
200z 2004 2006 2008

ana

() Certo ( ) Errado

Resposta: ERRADO.

Como foi visto na teoria, hd uma faixa de valores no eixo x e ndo
simplesmente um dado.

41. (PREF. DE SANTO ANDRE — Assistente Econdmico Financei-
ro — IBAM/2015) Considere as seguintes matrizes:

1 00 1 2 1 2
A=l a 2 1),5’: 0 1) eC=|9 16)
-1 3 a 2.0 13 1

Sendo “a” um numero real, para que tenhamos A. B =C, o valor
da variavel “a@” devera ser:

(A) um numero inteiro, impar e primo.

(B) um nimero inteiro, par, maior que 1 e menor que 5

(C) um numero racional, par, maior que 5 e menor que 10.

(D) um numero natural, impar, maior que 1 e menor que 5.

MATEMATICA

Resposta: A.
1-1+0:04+0:2 1:24+0:-14+0-0
A-B= ga'1+2:04+1-2 2:a+2-141-0 ]
-1:1+3-04+a-2 —-12+3:1+a-0

1 2 1 2
C=[ a+2 2a+? ]—[u+2 2a+2]
—1+28 —24+3 —1+2Za 1
1 2 1 2
o+ 2 2&-!—2]:[9 16]
—-1+2a 1 13 1
a+2=9
a=7

42. (SEFAZ/RS — Auditor Fiscal da Receita Estadual — FUNDA-
TEC/2014) O determinante da matriz

1 2 10
2 3 10
4= 3 21
2 1 1 4le:
(A) -32.
(B) -26.
(C) 14.
(D) 16.
(E) 28.
Resposta: B.
Vamos fazer por cofator, pois ja temos duas linhas com 0
1 2 1
Ayg=(-1)"-1-1 2 3 1
2 1 1

A, = -[(3+2+4)-(6+4+1)]

A,=-(9-11)
A34=2
1 2 1
Ay =(-1)%4.| 2 3 1
2 -3 2

A,=4.[(6-6+4)-(6+8-3)]

A,=4.(4-11)

A,=28

A+ A, =2-28=26

43, (PC/SP - Desenhista Técnico-Pericial - VUNESP/2014) Con-

sidere as matrizes «-[ + i e v-[|, Em relagdo a MN, que é o produto
. Tl s 2 .
da matriz M pela matriz N, é correto afirmar que

21

(B) MN = [0 #31;2 3]

J.hhr =
(A)

-2 1 -1
MN=|0 0 0
(C) L 2

-2 -1 1
MN=|0o 1 1
(D) | 2




MN =
(E)

2 1 2
U—ll]

-6 —4 1

Resposta: A.
Como a matriz Aé 3x3 e a matriz B é 3x1, o produto sé pode
ser 3x1

44. (PREF. DE UBATUBA/SP — Procurador Municipal — EDE-
CAN/2014) Uma radio apresenta dois programas com musicas anti-
gas das décadas de 60, 70 e 80, cujos numeros de musicas de cada
década sdao sempre iguais conforme indicado a seguir:

- Programa A: cinco cangdes da década de 60, trés da década de
70 e quatro da década de 80; e,

-Programa B: oito cang¢des da década de 60, duas da década de
70 e sete da década de 80.

Considere que nos dois primeiros meses a partir das estreias
desses programas os mesmos foram apresentados varias vezes:

-12 més: 50 programas A e 20 programas B; e,

-29 més: 30 programas A e 40 programas B.

A matriz que representa a quantidade de musicas exibidas nos
dois meses considerados é

MATEMATICA

490
210
(A) \410
600
220
() \510
410
190
() \340

550
190
(D) \470

Resposta:

420
21[])
360
340

120
290

470
1?[])
400

360
1a0
360

C.

12més

Como sdo 50 programas A
5x50=250 cang¢des da década de 60
3x50=150 da década de 70
4x50=200 da década de 80

20 programas B, para cada década temos:
8x20=160 da década de 60

2x20=40 da década de 70

7x20 =140 da década de 80

Década de 60:250+160=410

Década de 70: 150+40=190

Década de 80: 200+140=340

Com as respostas do 12 més conseguimos obter a resposta C.

45. (BRDE — Analista de Sistemas — FUNDATE/2015) A solucdo

do seguinte sistemalinear (¥ + 2y +z =10 ¢;
r—z=23

(A) S={(0,2,-5)} y—2z=13
(B) s={(1,4,1)}
(C) s={(4,0,6)}
(D) s={(3/2,6,-7/2)}
(E)Sistema sem solugdo.

‘gj

Resposta: D.
Da Il equagdo tiramos:
X=5+z

Da lll equagao:
Y=13+2z

Substituindo na |
5+z+2(13+22)+z=10
5+z+26+4z+z=10
6z=10-31

6z=-21

7=-21/6

7=-7/2

_s 7. 3
TRTET "2

7
y=1342z=13+2(-=

o

46. (BRDE — Assistente Administrativo — FUNDATEC/2015) A
solugdo do sistema linear I Sx+4y =21 &
—2x+58y=8

(A) S={(4, %)}

(B) 5={(3,3/2)}
(C)s={(3/2.,3 )}
(D) s={(3,-3/2)}
(E) s={(1,3/2)}

Resposta: A.

Sx+ 4y =21
—2x 4+ 536v=6 (:2)

Sx 44y =21
—x+ 28y =3 (x3)
Sx 44y =21

|—5x + 140y =15

Somando as duas equacgoes:
144y=36

36 1
Y 1" 3
-x+28y=3
-X+7=3
-x=3-7
X=4

47. (SEDUC/PI — Professor — Matematica — NUCEPE/2015) O
sistema linear f —x+ y —mz =1 é possivel e indeterminado se:
2x —y+=z =3
3x—2y+3mz=n

(A)m#2en=2.
(Bym=#1/2en=2.
(C)m=2en=2.
(D) m=1/2en=2.
(E) m=1/2en#2.
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Resposta: D. 49. CRM/MS — Assessor — Tecnologia da Informagdo — MS
Para ser possivel e indeterminado, D=Dx=Dy=Dz=0 CONCURS0S/2014) Observe o sistema linear a seguir:
-1 1 -m x—y+z=1

D= 2 -1 1 |=0 si2x+y+2z=0

3 -2 3m 3Ix—y+z=1
D=(3m+4m+3)-(3m+6m+2)=0 Ao escalonarmos esse sistema, podemos concluir que:
7m+3-9m-2=0 (A) Trata-se de um sistema incompativel.
-2m=-1 (B) Esse sistema é compativel e indeterminado.
m=1/2 (C) Este sistema é compativel e determinado e seu vetor solu-

¢do é (0,-2/3, 1/3)

-1 1 1 (D) Este sistema é compativel e determinado e admite como
D=2 - 3 |=0 solugdo a tripla ordenada (1, 2, 3).
i =2 n
(n-4+9)-(-3+6+2n)=0 Resposta: C.
I x—ytz=1 @
=2 2x+y+2z=0 (I

Ix—y+z=1 (1
48. (AGU — Administrador — IDECAN/2014) Um estudante, ao

resolver um problema, chegou ao seguinte sistema linear: Multiplicando a primeira equagao por -2 e somando na segunda:
2x + 3y + 2z =12
r+ 3y +2z=13 x—y+z=1 (I
x+2y+2z=11 y=-2 D

Ix—y+z=1 (I

E correto afirmar que x +y + z é igual a

(A)1 Multiplicando a primeira equagao por -3 e somando na terceira:
(B8)3 reytz=1 ()

(C)5

(D)7 3y=-2 (D

Resposta:C. De Il temos

Vamos trocar a primeira e a terceira equagao Y=-2/3

T2y 42z=11 (N Substituindo em IlI

x+3y+2z=13 (I 2
2x+3y+2z =12 (1) 2-(—5]—22:—2
-4-62=-6
Fazendo a equagdo | (x-1) e somando com a Il e depois (x-2) e -62=-6+4
somando com a lll. -62=-2
7=2/6
Z=1/3

r+2y+2z=11 (I}

3;: =2 1%:'1] i Substituindo em |
_-1}:'— LT = =—

2 1
x+-+-=1
Substituindo Il em 11l 3 3
-2-2z=-10 X=1-1=0
-2z=-10+2
-27=-8 Vetor solugdo (0, -2/3, 1/3)
Z=4
50. (CASAN - Técnico de Laboratério — INSTITUTO AOCP/2016)
Substituindo em | Um empresario, para evitar ser roubado, escondia seu dinheiro no
X+2.2+2.4=11 interior de um dos 4 pneus de um carro velho fora de uso, que man-
X+4+8=11 tinha no fundo de sua casa. Certo dia, 0 empresario se gabava de
X=-1 sua inteligéncia ao contar o fato para um de seus amigos, enquanto
um ladrdo que passava pelo local ouvia tudo. O ladrdo tinha tem-
X+y+z=-1+2+4=5 po suficiente para escolher aleatoriamente apenas um dos pneus,

retirar do veiculo e levar consigo. Qual é a probabilidade de ele ter
roubado o pneu certo?




(A) 0,20.
(B) 0,23.
(C) 0,25.
(D) 0,27.
(E) 0,30.

Resposta: C.

A probabilidade é de 1/4, pois o carro tem 4 pneus e o dinheiro
estaem 1.

1/4=0,25

51. (PREF. DE PAULINIA/SP — Guarda Municipal - FGV/2015)
Um ciclo completo de um determinado semaforo é de um minuto
e meio. A cada ciclo o semaforo fica vermelho 30 segundos, em
seguida fica laranja 10 segundos e, por fim, fica verde 50 segundos.

Escolhido um instante de tempo ao acaso, a probabilidade de
que neste instante de tempo o semaforo NAO esteja fechado, isto
é, NAO esteja vermelho, é:

(A) 1/9;

(B) 2/9;

(C) 1/3;

(D) 4/9;

(E) 2/3.

Resposta: E.
Sdo 60 segundos (10+50) de 90 segundos ( 1 minuto e meio)
que ele ndo fica vermelho.

p_60_2
"o 3

52. (TCE/RN - Assessor de Informatica — CESPE/2015) Para fis-
calizar determinada entidade, um érgdo de controle escolherd 12
de seus servidores: 5 da secretaria de controle interno, 3 da secre-
taria de prevengao da corrupgao, 3 da corregedoria e 1 da ouvido-
ria. Os 12 servidores serdo distribuidos, por sorteio, nas equipes A,
B e C; e cada equipe sera composta por 4 servidores. A equipe A
sera a primeira a ser formada, depois a equipe B e, por ultimo, a C.

A respeito dessa situagdo, julgue o item subsequente.

A probabilidade de um servidor que nao for sorteado para inte-
grar a equipe A ser sorteado para integrar a equipe B é igual a 0,5.

() CERTO ( ) ERRADO

Resposta: certo
Como ja foram 4 servidores, sobraram 8
E sdo formados sempre por 4

4 1
F= 3=3° 0,3
53. (CIS-AMOSC/SC — Auxiliar Administrativo— CURSIVA/2015)
Numa caixa sdo colocadas 12 bolas pretas, 8 bolas verdes e 10 bolas
amarelas Retirando-se ,ao acaso uma bola dessa caixa, determine a
probabilidade de ela ser preta?
(A) 40%
(B) 45%
(C) 30%
(D) 35%

Resposta: A.

Total de bolas:30

Bolas pretas:12
12 2

P=ﬁ=§=ﬂ,+=4-[]%
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54. (COLEGIO PEDRO Il — Técnico em Assuntos Educacionais —
ACESSO PUBLICO/2015) Carlos realizou duas reunides pedagdgicas
com os professores, uma para professores do ensino fundamental
(EF) e a outra para professores do ensino médio (EM). Apenas 20
dos 50 professores do EF previstos compareceram a reunido. Ape-
nas 10 dos 30 professores do EM previstos compareceram a reu-
nido. Alberto e Bruna sdo, respectivamente, professores de EF e EM
previstos para participarem da reunido. Qual a probabilidade de os
dois terem faltado a reunido?

(A)0,4
(B)0,2
(©)o,3
(D)0,5
(E) 0,6

Resposta: A.
Como compareceram 20 de 50 do EF, faltaram 30
E faltaram 20 do EM

55. (CIS-AMOSC/SC — Auxiliar Administrativo— CURSIVA/2015)
Langando- se uma moeda trés vezes, qual é a probabilidade de que
apareca cara nos trés lancamentos ?

(A)1/3

(B) 1/6

(C)1/8

(D) 1/9

Resposta: C.

Pode ser cara ou coroa, portanto terd 1/2 possibilidade para
cada.
E como sdo 3 langamentos tem que ser cara E cara E cara

v = (2.3

o A

56. (PREF. DE NITEROI — Agente Fazendario — FGV/2015) Os 12
funciondrios de uma repartigdo da prefeitura foram submetidos a
um teste de avaliagdo de conhecimentos de computagdo e a pon-
tuacdo deles, em uma escala de 0 a 100, estd no quadro abaixo.

505555555560
6263659090100

O numero de funciondrios com pontuagdo acima da média é:
(A) 3;
(B) 4;
Q5
(D) 6;
(E) 7.

Resposta: A.
_ 50+55435+55+554+604+62+63+65+20490+100 800
B 12 Tz

M

M=66,67
Apenas 3 funcionarios estdao acima da média.

57. (PREF. DE NITEROI - Fiscal de Posturas — FGV/2015) A mé-
dia das idades dos cinco jogadores mais velhos de um time de fu-
tebol é 34 anos. A média das idades dos seis jogadores mais velhos
desse mesmo time é 33 anos.




Aidade, em anos, do sexto jogador mais velho desse time é:
(A) 33;
(B) 32;
(C) 30;
(D) 28;
(E) 26.

Resposta: D.
S=soma das idades dos 5 jogadores
X=idade do 62 jogador

S$=34x5=170
6
mi =33 e
6
170+x=198 )
X=28
58. (TJ/RO - Técnico Judiciario — FGV/2015) A média do nime- e
ro de paginas de cinco processos que estdo sobre a mesa de Tania é
90. Um desses processos, com 130 paginas, foi analisado e retirado L
da mesa de Tania.
A média do nimero de pdaginas dos quatro processos que res- M- -
taram é:
(A) 70; i
(B) 75;
(C) 80; a 1
(D) 85;
(E) 90.
Resposta: C.
: =ap dia) em
3 (A) 1,85.
S=450 paginas (B) 0,50.
(C) 1,00.
450-130=320 (D) 0,85.
(E) 1,35.
Média =320/4=80
Resposta: E.

59. (TCE/RO - Analista de Tecnologia da Informacdo -
FGV/2015) A média de cinco nimeros de uma lista é 19. A média
dos dois primeiros nUmeros da lista é 16.

A média dos outros trés numeros da lista é:

(A) 13;

(B) 15;

(C) 17;

(D) 19;

(E) 21.

Resposta: E.
Sendo os numeros: x1, x2, x3, x4, x5
Média dos dois primeiros

xl +x2
7—16

X1+x2=32

xl+x24+ x3+ x4+ x5 —19
= =

MATEMATICA

32+ x3 + x4+ x5

3

X3+x4+x5+32=95
X3+x4+x5=63

Média dos 3
63 _a1
3 -

60. (CNMP — Analista do CNMP — FCC/2015) Analisando a
3 quantidade diaria de processos autuados em uma reparti¢do publi-
ca, durante um periodo, obteve-se o seguinte grafico em que as co-
lunas representam o nimero de dias em que foram autuadas as res-
pectivas quantidades de processos constantes no eixo horizontal.

A soma dos valores respectivos da mediana e da moda supera
o valor da média aritmética (quantidade de processos autuados por

4 L [

Cisantidade de processos

Sendo os numeros: x1, x2, x3, x4, x5

Média dos dois primeiros

rl +x2
T—lﬁ

X1+x2=32

rl+x24+ 3+ x4+ x5 —19

3

32423 +x4+ x5
x3+xd+x — 10

3

X3+x4+x5+32=95
X3+x4+x5=63




Média dos 3
63 —2
3 -

Moda é 2, pois é o que tem maior quantidade de processos
Mediana: (2+3)/2=2,5

_0-30+1-45+2-75+3-60+4-45+5-30+6-15 795

=—=2
300 300 265

Mediana+moda-média: 2+2,5-2,65=1,85

61. (BRDE — Assistente Administrativo — FUNDATEC/2015) As-

sinale a alternativa que representa a nomenclatura dos trés graficos
abaixo, respectivamente.

nha.
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GRAFICO 1
Cia. Rio do Sul- Destino das Vendas -2012

O Regido Sul

FRegido Sudeste

B Regido Centro Oeste
B Regido Nordeste

[ Regido Norte

GRAFICO 2

Evolugdo dos Pregos do Produto Y
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GRAFICO 3

(A) Grafico de Setores — Grafico de Barras — Grafico de Linha.
(B) Grafico de Pareto — Grafico de Pizza — Grafico de Tendéncia.
(C) Gréfico de Barras — Grafico de Setores — Grafico de Linha.
(D) Gréfico de Linhas — Grafico de Pizza — Grafico de Barras.

(E) Grafico de Tendéncia — Grafico de Setores — Grafico de Li-

MATEMATICA

Resposta: C.
Como foi visto na teoria, gréfico de barras, de setores ou pizza

e delinha

62. (TJ/SP — Estatistico Judiciario — VUNESP/2015) A distribui-

¢do de salarios de uma empresa com 30 funcionarios é dada na ta-
bela seguinte.

Salario (em salarios minimos) Funcionarios
1,8 10
2,5 8
3,0 5
5,0 4
8,0 2
15,0 1

Pode-se concluir que

(A) o total da folha de pagamentos é de 35,3 saldrios.

(B) 60% dos trabalhadores ganham mais ou igual a 3 salarios.
(C) 10% dos trabalhadores ganham mais de 10 salarios.

(D) 20% dos trabalhadores detém mais de 40% da renda total.
(E) 60% dos trabalhadores detém menos de 30% da renda total.

Resposta: D.
(A) 1,8x10+2,5x8+3,0x5+5,0x4+8,0x2+15,0x1=104 salarios
(B) 60% de 30=18 funcionarios e se juntarmos quem ganha

mais de 3 saldrios (5+4+2+1=12)

(C)10% de 30=0,1x30=3 funcionarios

E apenas 1 pessoa ganha

(D) 40% de 104=0,4x104= 41,6

20% de 30=0,2x30=6

5x3+8x2+15x1=46, que ja é maior.

(E) 60% de 30=0,6x30=18

30% de 104=0,3x104=31,20da renda: 31,20

63.(TJ/SP — Estatistico Judiciario — VUNESP/2015) Considere a

tabela de distribui¢do de frequéncia seguinte, em quex€ a variavel
estudada ef ¢ a frequéncia absoluta dos dados.

xi fi
30-35 4
35-40 12
40-45 10
45-50 8
50-55 6
TOTAL 40

Assinale a alternativa em que o histograma é o que melhor re-

presenta a distribuicdo de frequéncia da tabela.

(A)




(D)

(E)

Resposta: A.

Colocando em ordem crescente: 30-35, 50-55, 45-50, 40-45,

35-40,

64. (DEPEN — Agente Penitenciario Federal — CESPE/2015)

MATEMATICA

Anotagoes

quantidade de PP
detentos mo oy populagiio
: vagas no brasilei
regiio s;mm.! : sistema ( ri;z[elr:
penitencidrio TR milhdes de
brasileiro P;:'i:?:'";u habitantes)
{mil pessoas) R
Norte 37 13 17
Centro-ocste 51 24 15
Nordeste 9“4 42 a3
Sudeste 306 120 85
Sul 67 16 28
total 555 215 200

Ministério da Justica — Departamento Penitenciario Nacional
— Sistema Integrado de InformagGes Penitenciarias — InfoPen,
Relatério Estatistico Sintético do Sistema Prisional Brasileiro,

dez./2013 Internet:<www.justica.gov.br>(com adaptacdes)

A tabela mostrada apresenta a quantidade de detentos no siste-

ma penitencidrio brasileiro por regido em 2013. Nesse ano, o déficit
relativo de vagas — que se define pela razdo entre o déficit de vagas
no sistema penitenciario e a quantidade de detentos no sistema pe-
nitencidrio — registrado em todo o Brasil foi superior a 38,7%, e, na
média nacional, havia 277,5 detentos por 100 mil habitantes.

Com base nessas informagdes e na tabela apresentada, julgue
o item a seguir.

Em 2013, mais de 55% da populagdo carcerdria no Brasil se en-
contrava na regido Sudeste.

()CERTO() ERRADO

Resposta: CERTA.

555----100%

x----55%

x=305,25

Estd correta, pois a regido sudeste tem 306 pessoas.




